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Teile Prifumfang

Schwingfundament Zustand und Befestigung

Antrieb Zustand

Hydraulik Dichtheit, Zustand und Alter der
Schlduche

Trommelwelle

Trommelsitz und Befestigung, Zustand,

lagersitze und Getriebe, Korrosion,
Wellendichtungen, mechanische Schaden,
Welle Rissbildung

Trommel

Trommelkérper, Trommeleinsdize
(z. B. Sieb, Filtertuch, Schnecke,
Schubboden), Auskleidungen,
Niet- und Schweifverbindungen,
Trommelbefestigung und ihre
Elemente

Trommeldeckelsicherung (Bordring)

Kennzeichnung,

zuléssige Trommeldrehzahl
Zustand, Wandstarke
Korrosion, Erosion
Rissbildung,

Schleifspuren

Funktion, Zustand

Elekirische Ausristung

Schalter,

Kontrollleuchten,

leitungen, Leitungsanschlisse,
Sicherungen

Zustand, fester Sitz, Funktion
Leitungsfihrung (Verdrehung,
Knickung, scharfe Kanten)
Isolationszustand

Ex-Betriebsmittel

Ex-Kennzeichnung, Zustand

Probelauf (nach dem Zusammen-

bau)

Funkfionsprifungen:

Deckelverriegelung
Deckelzuhaltung
Trommeldeckelsicherung
Bremseinrichtung
Schwingungsmessung
Drehzahlkontrolle
Inertisierung
Programmablauf Sicherheitsab-
schaltsysteme
(Unwuchtsensor)
Not-Aus-Funktion
Probelauf mit und ohne
Beschickungsgut
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Die Prifung der laborzentrifugen im zerlegten Zustand soll

sich im Wesentlichen auf folgende Punkte erstrecken:

Teile

Prifumfang

Grundgerdt

Beschilderung, Fabrikschild
Drehrichtungspfeil

tragende Teile

[Rahmen, Gehduse),
mechanische Befestigung,
auch der Hilfsaggregate,
Abdeckungen,

(Spritzbleche u. dergleichen im
Inneren),

Rotorkammer,

Schutzdeckel,

[-mechanismus, Schamiere,
Schldsser),

Deckelverriegelung, Deckelzuhal-
tung

Standsicherheit, Nivellierung,
Befestigung

Befestigung, Daten, lesbarkeit

Befestigung,

Zustand,

Korrosion, Erosion,

Schaden infolge mechanischer
Beanspruchung und Abnufzung

Antrieb

Antriebsachse,
Antriebsauthéngung, Léuferan-
friebskupplung,

Schmiersystem bei Ulirazentrifugen,
Schwingungsdémpfer

Schlag, fester Sitz,
Schleifspuren, Abnutzung,
Beschadigung, Funktion

Vakuumsystem bei Ulira-
zentrifugen

Zustand und Dichtigkeit

Léiufer, Becher, Gehdnge

aller, der It. Prifbuch der Maschine
zugeordneten L&ufer, Becher,

Gehange

Zustand, Vollsténdigkeit,
Funktion, Korrosion, Erosion,
mechanische Beschédigungen,
ggf. Risspriifung

Elektrische Ausriistung
Schalter

Kontrollleuchten

leitungen, Leitungsanschlisse,
Sicherungen

Zustand, fester Sitz, Funktion,
Leitungsfihrung (Verdrehung,
Knickung, scharfe Kanten),
Isolationszustand




3.5.2.3

3.5.2.4

3.5.2.5

3.5.2.6
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Teile Prifumfang

Probelauf (nach dem Zusammen-

bau)

Funkfionsprijfungen: Deckelverriegelung,
Deckelzuhaltung,
Drehzahlregelung,
Drehzahlanzeige,
Uberdrehzahlsicherung,

Sicherheitsabschalisysteme,
Zonalschalter maximal
5000 min”,
Zondlfilleinrichtung,
abnormale laufgerdusche,
Bremseinrichtung,
Not-Aus-Funktion,
Inertisierung

Die Empfehlungen der Abschnitte 3.5.2.1 und 3.5.2.2 gelten nicht

for

— Zentrifugen fir Nasswésche und andere Textilien mit einem inne-
ren Trommeldurchmesser bis 400 mm, ausgenommen solche in
Bédern oder Freizeiteinrichtungen, die zum Ausschleudern von
Badezeug dienen,

und

— Laborzentrifugen fir Zentrifugiergut, das nicht explosionsféhig,
entzindlich oder explosionsgefdhrlich ist, mit einer kinefischen

Energie bis zu 10 000 Nm oder bis zu 500 W Nennleistung.

Der Untemnehmer hat dafir zu sorgen, dass Ultrazentrifugen abwei-
chend von Abschnitt 3.5.2.2 mindestens einmal jéhrlich im zerleg-
ten Zustand auf ihre Arbeitssicherheit geprift werden.

Die in den Abschnitten 3.5.2.2 und 3.5.2.4 empfohlenen Fristen fir
die Prifung in zerlegtem Zustand kénnen verléngert werden, wenn
eine befdhigte Person auf Grund einer Uberprifung festgestellt hat,
dass ein sicherer Betrieb auch fir einen ldngeren Prifzeitraum ge-
wahrleistet ist.

Abweichend von Abschnitt 3.2.5.1 muss bei diskontinuierlich be-
triebenen Zentrifugen zur Gewinnung von Zucker (Zuckerzentrifugen)
die Prifung in zerlegtem Zustand von einer von der Zucker
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3.5.2.7

3.5.3
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Berufsgenossenschaft anerkannten beféhigten Person durchgefihrt
werden. Dabei missen Oberfléchen-Rissprifungen an den Ablaufls-
chern, an den TrommelschweiBnéhten und an der Nabe mit einem
zerstérungsfreien Prifverfahren vorgenommen werden.

Bei diskontinuierlich befriebenen Zuckerzentrifugen sind nach Errei-
chen der rechnerischen lebensdauer der Trommel Oberflachen-
Rissprifungen an den Siebléchern innerhalb der von der Zucker-
Berufsgenossenschaft im Einzelfall festzulegenden Fristen durch eine
von der Zucker-Berufsgenossenschaft anerkannten beféhigten Person
durchzufihren.

Prifergebnisse
Es wird empfohlen, die Ergebnisse der Prifungen in einem Prifbuch
zu dokumentieren und aufzubewahren.

Das Prifbuch kann formlos gefihrt werden und sollte Folgendes ent-
halten:

- Titelblatt und Bezeichnung der Zentrifuge mit folgenden Ango-
ben:

Fabriknummer, Herstellungsnummer,
Bauart und Typenbezeichnung,
Hersteller,
Betreiber,
- Verzeichnis der Bescheinigungen des Herstellers,
— Bescheinigung des Herstellers,
- Ergebnis der Geféhrdungsbeurteilung,
— Prifumfang fir Zentrifugen,
— Lliste der durchgefihrten Prifungen,
- Prifbefunde.



Anhang (zu den Abschnitten 3.3.1 bis 3.3.3)
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Grenzwerte der Kompressionsend- und Nachkihltemperaturen bei Luft-
kompressoren mit 6lgeschmierten Druckrdumen

ren von Schienen-
oder Kraftfahrzeugen

(bei Fahrbetrieb)

Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5
Kompressorart installierte zulgssiger Kompressions- Temperatur am
Motorleistung Kompressions- endfemperatur Nachkihleraustritt -
kw enddruck (jeder Stufe) °C
(Uberdruck) °C

bar
einstufig <=10 220 80

> 10 200 80
mehrstufig <=10 180 80

> 10 160 80
mehrstufig bei <=20 <=16 200 80
intermittierendem
Betrieb (Kurzzeit-
betrieb)
mehrstufige Kompres- 200 80
soren fiir elekirische
Schalianlagen
Kompressoren fir <=20 <=35 200 80
Dieselmotor-
Anlassflaschen
einstufige Kompresso- 150 220 150

(Eintritistemperatur
Sammelbehdilter)

mehrstufige Kompres-
soren von Schienen-
oder Kraffahrzeugen

200
(bei Fahrbetrieb)

150
(Eintritistemperatur
Sammelbehdilter)

Oleinspritzkihlung

Luftkompressoren zum 100
Férdern brennbarer

Stoffe

Kompressoren mit 110
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Befreiben von Baggern,
Ladern, Planiergerdten, Schirfgeréten, Rohrverlegern (Pipelayer) und
Spezialmaschinen des Erdbaues, im Folgenden Erdbaumaschinen
genannt. Dazu gehéren auch deren Anbaugerdte.

Anbaumaschinen an Erdbaumaschinen sind z.B.: Anbaubag-
ger an lader, Bohreinrichtungen, Rohrlegeeinrichtungen,
Rammeinrichtungen, ~ Zertrimmerungseinrichtungen, Verdich-
tungseinrichtungen, AufreiBer, Arbeitsplattformen.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das Betreiben von
Schwimmbaggern.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1.

Bagger sind Maschinen mit Arbeitseinrichtungen zum Lésen, Auf-
nehmen, Transportieren und Abschitten von Erdreich, Gestein
und anderen Materialien, wobei der Transport des ladegutes
vorwiegend ohne Verfahren des Baggers erfolgt.

. Lader sind Maschinen mit Arbeitseinrichtungen zum Lésen, Auf-

nehmen, Transportieren und Abschitten von Erdreich, Gestein
und anderen Materialien, wobei der Transport des Ladegutes
vorwiegend durch Verfahren des Laders erfolgt.

. Planiergerdte sind Maschinen mit Arbeitseinrichtungen  zum

Lésen, Aufnehmen, Transportieren und Abschiitten von Erdreich,
Gestein und anderen Materialien, wobei das bewegte Material
nicht aufgenommen wird.

. Schiirfgerdte sind Maschinen mit SchirfgeféBen, die Erdreich

losen, selbsttatig aufnehmen, transportieren und abschitten, wo-
bei das Lésen und Aufnehmen des Erdreiches durch Verfahren
des Gerdtes erfolgt.

. Rohrverleger [Pipelayer) sind Maschinen mit Arbeitseinrichtungen

zum Aufnehmen, Transportieren und Verlegen von Rohrstréngen,
wobei diese Arbeiten vorwiegend durch  Zusammenwirken
(Gruppeneinsatz) mehrerer Rohrverleger erfolgen.
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6. Spezialmaschinen des Erdbaues sind Maschinen mit Arbeits-
einrichtungen zum laden, Aufnehmen, Verschieben, Transportie-
ren, Abschitten oder Einebnen von Erdreich oder Gestein, wobei
diese Maschinen bauartbedingt nur fiir spezielle Erdarbeiten ein-
gesefzt werden kénnen.

Spezialmaschinen des Erdbaues sind z.B. Grabenfrdsen, Ver-
fillschnecken.

7. Schwimmbagger sind Wasserbaugerdte mit fest auf Schwimm-
kérpem montierten Arbeitseinrichtungen zum Lésen, Aufnehmen,
Transportieren und Abschitten von Erdreich und Gestein, wobei
das Lssen und Aufnehmen des Lladegutes vorwiegend unter Was-
ser erfolgt. Standbagger, die voribergehend auf Schwimmkér-
pern aufgestellt sind, sind keine Schwimmbagger im Sinne dieses
Kapitels.

8. Hebezeugeinsatz von Baggern ist das Heben und Transportieren
von Einzellasten, insbesondere mit Hilfe von Anschlagmitteln,
wobei zum Anschlagen und lésen der last die Mithilfe von Per-
sonen erforderlich ist.

Dies ist z.B. das Ablassen oder Herausheben von Rohren,
Schachtringen, Behdltern (Tanks), Auf- und Abladen von Ge-
réiten, Hilfsmitteln, Bauteilen, Einbringen oder Herausheben
von Grabenverbaueinrichtungen.

Dies ist z.B. nicht:

— das Verlegen und Umsetzen von Baggermatratzen;

— das Ausfihren von Bohrarbeiten mit Baggern als Trégerge-
réit, wobei die Gesamtheit aller Arbeiten verstanden wird,
die vom Aufstellen des Bohrgerdites iber das Heranziehen,
Aufnehmen, Einfihren, Ziehen und Abladen der Bohrwerk-
zeuge und Verrohrung sowie die Bedienung und Wartung
des Bohrgerdtes bis zu dessen Abbau reichen;

— das Ausfihren von Ramm- und Zieharbeiten mit Baggern
als Tragergerdt entsprechend des Kapitels 2.13 ,Betreiben
von Rammen” dieser BG-Regel. (Dieses Kapitel wurde zu-
riickgezogen; siehe BG-Regel ,Arbeit im Spezialtiefbau”
[BCR 161]).
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MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

BestimmungsgemdBe Verwendung

Erdbaumaschinen dirfen nur bestimmungsgemdaB unter Bericksichti-
gung der Befriebsanleitung des Herstellers befrieben werden.

Die Betriebsanleitung muss an der Einsatzstelle vorhanden sein.

Anforderung an den Maschinenfihrer

Mit dem selbststandigen Fihren oder Warten von Erdbaumaschinen
dirfen nur Personen beschaftigt werden, die

1. das 18. lebensjahr vollendet haben,
2. kérperlich und geistig geeignet sind,

3.im Fohren oder Warten der Erdbaumaschine unferwiesen sind
und ihre Befdhigung hierzu gegeniber dem Unternehmer nach-
gewiesen haben,

und von denen

4. zu erwarten ist, dass sie die ihnen iberfragenen Aufgaben zuver-
lassig erfullen.

Sie missen vom Unternehmer zum Filhren oder Warten der Erdbau-
maschine bestimmt sein.

Gefahrbereich von Erdbaumaschinen

Im Gefahrbereich von Erdbaumaschinen dirfen sich Personen nicht
aufhalten.

Gefahrbereich ist die Umgebung der Erdbaumaschine, in der
Personen durch arbeitsbedingte Bewegungen des Gerdtes,
seiner Arbeitseinrichtungen und seiner Anbaugerdte oder
durch ausschwingendes ladegut, durch herabfallendes Lade-
gut oder durch herabfallende Arbeitseinrichtungen erreicht
werden kénnen.

Der Maschinenfihrer darf mit der Erdbaumaschine Arbeiten nur
ausfihren, wenn sich keine Personen im Gefahrbereich aufhalten.
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3.3.3

3.34

3.3.5

3.3.6

3.4
3.4.1

Ist es aus betrieblichen Griinden unvermeidlich, dass Versicherte den
Gefahrbereich betreten missen, hat der Unternehmer auf der Grund-
lage einer Gefdhrdungsbeurteilung MaBnahmen festzulegen. Ab-
weichungen von den Abschnitten 3.3.1 und 3.3.2 sind nur unter
Beachtung dieser MaBnahmen zuléssig.
Siehe Abschnitt 3.1 des Anhangs 2 der Befriebssicherheits-
verordnung.
Solche Mafinahmen kénnen beispielsweise sein:
— technisch:
e zusdtzliche Einrichtungen zur Verbesserung der Sicht;
— organisatorisch:
e Finsatz von Einweisern oder Sicherungsposten;
— ergdnzend personenbezogene MaBnahmen, wie das Tra-
gen von Warnwesten.

Die Versicherten haben die nach Abschnitt 3.3.3 festgelegten MaB-
nahmen zu beachten und insbesondere vor Betreten des Gefahrbe-
reichs Kontakt mit dem Maschinenfihrer aufzunehmen und die Ar-
beitsweise miteinander abzustimmen.
Die Kontaktaufnahme kann z.B. durch Handzeichen mit Sicht-
kontakt erfolgen.

Der Maschinenfihrer hat bei Gefahr fir Personen die gefahrbrin-
gende Bewegung zu stoppen und Warnzeichen zu geben.

Der Maschinenfihrer darf die Arbeitseinrichtungen Gber besetzte
Fahrer-, Bedienungs- und Arbeitsplatze anderer Geréte nur hinweg-
schwenken, wenn diese gegen Herabfallen der Arbeitseinrichtung
oder von ladegut durch widerstandsféhige Schutzddcher gesichert
sind.
Dies wird z.B. erreicht, wenn die Schutzdécher der ISO
3449, Erdbaumaschinen- Schutzaufbauten gegen herabfal-
lende Gegenstdnde, Prifung, Anforderungen” entsprechen.

Beférdern von Personen

Maschinenfihrer von Erdbaumaschinen dirfen Personen nur auf
Platzen mitfahren lassen, die vom Hersteller dafir vorgesehen sind.



3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.5

3.6
3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.64

3.6.5
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Erdbaumaschinen dirfen erst nach Zustimmung des Maschinenfih-
rers und nur bei Stillstand der Maschine bestiegen oder verlassen
werden.

Mit Arbeitseinrichtungen von Erdbaumaschinen dirfen Personen
nicht beférdert werden.

Arbeitseinrichtungen von Erdbaumaschinen dirfen nicht als Arbeits-
bihne benutzt werden. Dies gilt nicht fir Arbeitsplattformen, die an
Hydraulikbaggem und ladern fest angebracht werden kénnen und
fir die der Hersteller in der Betriebsanleitung fir diesen Zweck be-
sondere Festlegungen getroffen hat.

Wahrung der Standsicherheit

Erdbaumaschinen missen so eingesetzt und betrieben werden, dass
ihre Standsicherheit gewdhrleistet ist.
Die Standsicherheit kann beeintréchtigt werden, z.B. durch
Uberlastung, nachgebenden Untergrund, ruckartiges Be-
schleunigen oder Verzégern von Fahr- und Arbeitsbewegun-
gen, bei Arbeiten am Hang.

Fahrbetrieb

Der Maschinenfihrer hat die Fahrgeschwindigkeit den &rilichen
Verhdlinissen so anzupassen, dass er die Erdbaumaschine jederzeit
anhalten kann und ein Umkippen des Gerdtes vermieden wird.

Der Maschinenfihrer hat beim Verfahren der Erdbaumaschine die
Arbeitseinrichtung méglichst nahe Gber dem Boden zu halten.

In starkem Gefélle und in Steigungen muss sich die Last maglichst
bergseitig befinden.

Bergab darf nicht mit ausgekuppeltlem Motor gefahren werden. Bei
Erdbaumaschinen ohne lastschaltbares Getriebe ist vor dem Befah-
ren der Geféllstrecke der dem Gelénde entsprechende Gang einzu-
legen und die Gangschaltung wéhrend der Fahrt im Gefdlle nicht zu
betdtigen.

Bei ladern, Planier- und Schirfgerdten mit Uberrollschutz hat der
Maschinenfihrer wahrend des Betriebes Sicherheitsgurte anzulegen.

7
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3.7
3.7.1

3.7.2

3.7.3

3.74

3.8

3.9
3.9.1

3.9.2

Einweiser

Ist die Sicht des Maschinenfihrers auf seinen Fahr- und Arbeitsbe-
reich durch einsatzbedingte Einflisse eingeschrankt, muss der
Maschinenfihrer eingewiesen werden, oder der Fahr- und Arbeits-
bereich ist durch eine feste Absperrung zu sichern.

Als Einweiser dirfen nur zuverldssige Personen eingesetzt werden.
Sie sind vor Beginn ihrer Tatigkeit Gber ihre Aufgaben zu unterrich-
ten.

Zur Verstandigung zwischen Maschinenfthrer und Einweiser sind
Signale zu vereinbaren. Die Signale dirfen nur vom Maschinenfih-
rer und vom Einweiser gegeben werden.

Einweiser missen gut erkennbar sein. Sie haben sich im Blickfeld
des Maschinenfihrers aufzuhalten.

Betétigen der Bedienungseinrichtung

Bedienungseinrichtungen von Erdbaumaschinen dirfen nur vom
Fahrer- oder Bedienungsplatz aus betdtigt werden.

Sicherung gegen Abstiirzen und Abrollen

Von Bruch-, Gruben-, Halden- und Béschungsréndern missen Erd-
baumaschinen so weit entfernt bleiben, dass keine Absturzgefahr
besteht. Der Unternehmer oder sein Beauftragter haben entspre-
chend der Tragféhigkeit des Untergrundes den erforderlichen Ab-
stand von den Absturzkanten festzulegen.

Erforderliche Abstéinde der Erdbaumaschinen von Baugruben
und Grében sind in DIN 4124 ,Baugruben und Grében; Bé-

schungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten” genannt.

In der Né&he von Baugruben, Schéchten, Graben, Gruben- und
Boschungsrandern sind Erdbaumaschinen gegen Abrollen oder Ab-
rutschen zu sichern.

Dies wird z.B. erreicht, wenn die Sicherung erfolgt durch

— Einlegen der Bremsen,

— Ausfahren zusétzlicher Abstitzvorrichtungen,

— Verwenden von Anschlagschwellen oder von Vorlegeklot
zen.



3.9.3
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An ortsfesten Kippstellen dirfen Erdbaumaschinen nur betrieben
werden, wenn fest eingebaute Einrichtungen an der Kippstelle das
Ablaufen und Abstiirzen der Maschine verhindemn.

Arbeiten im Bereich von Erdleitungen

Vor der Ausfihrung von Aushubarbeiten mit Erdbaumaschinen ist
durch den Unternehmer zu ermitteln, ob im vorgesehenen Arbeitsbe-
reich Erdleitungen vorhanden sind, durch die Personen geféhrdet
werden kénnen.

Erdleitungen sind z.B. Kabel, Gas-, Wasser- und Kanalisati-

onsleitungen.

Gefdhrdungen kénnen auftreten insbesondere durch

— Beschddigung der leitung durch die Arbeitsausriistung der

Maschine,
— leitungsbruch infolge von Erschiitterungen.

Sind Erdleitungen vorhanden, so sind im Benehmen mit dem Eigen-
timer oder Betreiber der Leitung deren Lage und Verlauf zu ermitteln
sowie die erforderlichen Sicherungsmafnahmen festzulegen und
durchzufihren.
Betreiber von Erdleitungen sind z.B. Gas-Wasser-Elekirizitdts-
Versorgungsunternehmen, Bundeswehr, Bundespost, Kommu-
nalbetriebe.
Die lage und der Verlauf von Erdleitungen kann z.B. durch
Anlegen von Suchgrdben ermittelt werden.
SicherungsmaBnahmen sind z.B.:
— Findeutiges Kennzeichnen des leitungsverlaufs vor Beginn
der Arbeiten,
— Verlegen geféhrdeter leitungen,
— Befestigen, Unterstiitzen oder Abfangen freigelegter Leitun-
gen,
— schwingungsgeschiitztes Aufhdngen erschiitterungsgefdhr-
defer Leitungen.

3.10.3  Bei unvermutetem Antreffen oder Besch&digen von Erdleitungen oder

ihrer Schutzabdeckungen hat der Maschinenfthrer die Arbeiten so-
fort zu unterbrechen und den Aufsichtfihrenden zu versténdigen.
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Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
iberwachen und fir die arbeitssichere Ausfihrung zu sorgen
hat. Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.

3.11 Arbeiten in der Ndhe von Freileitungen

3.11.1 Bei der Arbeit mit Erdbaumaschinen in der Nahe elekirischer Freilei-
tungen und Fahrleitungen muss zwischen diesen und der Erdbauma-
schine und ihren Arbeitseinrichtungen ein von der Nennspannung
der Freileitung abhangiger Sicherheitsabstand eingehalten werden,
um einen Stromibertritt zu vermeiden. Dies gilt auch fur den Abstand
zwischen diesen leitungen und Anbaugerdten sowie angeschlage-
nen Lasten.

Dies wird erreicht, wenn folgende Sicherheitsabsténde ein-
gehalten werden:

Nennspannung (Volt) Sicherheitsabstand (Meter)
bis 1000 V 1,0m

iiber I kV bis 110 kV 3,0m

iber 110 kV bis 220 kV 4,0m

iber 220 kV bis 380 kV 50m

bei unbekannter Nennspannung 50m

Bei Annciherung an elekirische Freileitungen sind alle Arbeits-
bewegungen von Erdbaumaschinen zu beriicksichtigen, z.B.
die Auslegerstellung, das Pendeln von Seilen und die Abmes-
sungen von angeschlagenen Lasten.

Auch Bodenunebenheiten, durch welche die Erdbaumaschine
schrég gestellt wird und damit néher an die Freileitungen
kommt, sind zu beachten.

Bei Wind kénnen sowohl Freileitungen als auch Arbeitsein-
richtungen ausschwingen und dadurch den Abstand verrin-
gem.

3.11.2 Kann ein ausreichender Sicherheitsabstand von elektrischen Freilei-
tungen und Fahrleitungen nicht eingehalten werden, hat der Unter-
nehmer im Benehmen mit dem Eigentimer oder Betreiber der Leitun-
gen andere SicherungsmaBnahmen gegen Stromibertritt  durch-
zufihren.
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Andere SicherungsmaBnahmen gegen Stromiibertrift kénnen
z.B. sein:
Abschalten des Stromes,

Verlegen der Freileitung,

— Verkabelung,
— Begrenzung des Arbeitsbereichs von Erdbaumaschinen.

Verhalten bei Stromiibertritt

Im Falle eines Stromibertrittes hat der Maschinenfihrer die Erdbau-
maschine durch Heben oder Absenken der Arbeitseinrichtung oder
durch Herausfahren bzw. Herausschwenken aus dem elekirischen
Gefahrenbereich zu bringen. Ist dies nicht méglich, gelten fir den
Maschinenfihrer folgende Verhaltensregeln:

1. Fihrerstand nicht verlassen,

2. AuBenstehende vor dem Ndahertreten und dem Berilhren des
Gerates warnen,

3. Abschalten des Stromes veranlassen!

Einsatz bei Gefahren durch herabfallende Gegenstéinde

Bei Gefahren durch herabfallende schwere Gegenstdnde dirfen
Erdbaumaschinen nur eingesetzt werden, wenn deren Fahrerplatz
und Bedienungsplétze durch ein widerstandsféhiges Schutzdach ge-
sichert sind.

Gefahren durch herabfallende schwere Gegensténde sind
besonders vor Erd- und Felswénden, bei Abbrucharbeiten und
beim Holzfdllen gegeben.

Schutzddcher fir Erdbaumaschinen siehe ISO 3449 Erd-
baumaschinen; Schutzaufbauten gegen herabfallende Ge-
genstdnde, Prifung, Anforderungen”.

Vor Erd- und Felswdnden, in Steinbriichen und Grdbereien, beim
Wegladen von Haufwerk sind Bagger méglichst so aufzustellen und
zu betreiben, dass sich Fahrerplatz und Aufstieg zum Fahrerplatz
nicht auf der der Wand zugewandten Seite des Gerdtes befinden.
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Einsatz in geschlossenen RGumen

In geschlossenen R&umen dirfen Erdbaumaschinen mit Verbren-
nungsmotor nur eingesetzt werden, wenn die Motoren eine niedrige
Schadstoffemission haben.

Die Motoren sind so zu betreiben und zu warten, dass die Schad-
stoffemission gering bleibt. Wahrend des Betriebes von Erdbauma-
schinen mit Verbrennungsmotoren in geschlossenen R&umen sind
diese Rdume so zu beliiften, dass ausreichend gesundheitlich zutrég-
liche Atemluft vorhanden ist.

Fir den Einsatz in unterirdischen Rdumen siehe auch §§ 40

und 41 der Unfallverhitungsvorschrift ,Bauarbeiten”
(BGV C22).

MaBnahmen bei Arbeitsunterbrechung

Vor Verlassen des Fahrerplatzes (Bedienungsplatzes) hat der Ma-
schinenfthrer die Arbeitseinrichtungen abzusetzen und die Erdbau-
maschine gegen unbeabsichtigte Bewegungen mit den dafir vorge-
sehenen Einrichtungen zu sichern.

Entfernt sich der Maschinenfihrer von der Erdbaumaschine, hat er
zusdtzlich zu Abschnitt 3.15.1 den Antrieb so zu sichern, dass die-
ser durch Unbefugte nicht in Gang gesetzt werden kann.

Bei Arbeitspausen und bei Arbeitsschluss hat der Maschinenfohrer
die Erdbaumaschine auf tragféhigem und méglichst ebenem Unter-
grund abzustellen; in geneigtem Geldande ist die Erdbaumaschine
zusdizlich gegen Abrollen und Abrutschen zu sichern.

Sicherheitseinrichtungen an Baggern im Hebezeugbetrieb

Bagger dirfen im Hebezeugeinsatz nur betrieben werden, wenn sie
mit einer selbstiatig wirkenden

— Sicherung gegen Zuriicklaufen der Last,
- Notendhalteinrichtung

und
— Einrichtung zur Lastmomentbegrenzung

ausgeristet sind und diese Einrichtung in Funkfion ist.
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Abweichend von Abschnitt 3.16.1 dirfen

- Hydraulikbagger ohne Seilirieb im Hebezeugeinsatz auch betrie-
ben werden, wenn sie anstelle der Lastmomentbegrenzung mit
einer selbsttatig wirkenden Warneinrichtung ausgeristet sind und
diese in Funktion ist,

oder

- Hydraulikbagger ohne Seiltrieb mit einer zulassigen Traglast klei-
ner 1000 kg in der kleinsten, um 360° drehbaren Ausladung
bzw. einem Kippmoment kleiner 40000 Nm, die nicht mit einer
Warneinrichtung zur Lastmomentiberwachung ausgeristet sind,
im Hebezeugbetrieb eingesetzt werden, wenn und soweit der
Hersteller diesen Einsatz als bestimmungsgemaf erklart hat.

Beim Hebezeugeinsatz von Baggern nach Abschnitt 3.16.1 entfal-
len die Anforderungen nach den Absdtzen 3.3.1, 3.3.2 und 3.3.4.

Anschlagen, Transportieren und Begleiten der Last bei Baggern
und Ladern im Hebezeugeinsatz und bei Rohrverlegern

Lasten sind so anzuschlagen, dass sie nicht verrutschen oder heraus-
fallen kénnen.

Begleitpersonen beim Fihren der Last und Anschléger dirfen sich
nur im Sichtbereich des Maschinenfthrers authalten.

Der Maschinenfihrer hat Lasten méglichst nahe tber dem Boden zu
fohren und ihr Pendeln zu vermeiden.

Bagger, Lader oder Rohrverleger diiffen mit angeschlagener Last nur
verfahren werden, wenn der Fahrweg eingeebnet ist.

Erganzende Anforderungen fiir Bagger mit selbsttatigen Warn-
einrichtungen und Lader im Hebezeugeinsatz sowie Rohrverleger

Zum Anschlagen von lasten dirfen Anschléger nur nach Zustimmung
des Maschinenfihrers und nur von der Seite an den Ausleger heran-
frefen. Der Maschinenfihrer darf die Zustimmung nur erteilen, wenn
das Gerdt steht und die Arbeitseinrichtung nicht bewegt wird.

Der Maschinenfihrer darf Lasten nicht Gber Personen hinwegfihren.
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3.20
3.20.1

3.20.2

3.20.3

Arbeiten auf Arbeitsplattformen

Hydraulikbagger und Lader, an denen Arbeitsplatiformen fest ange-
bracht sind und fir die der Hersteller in der Betriebsanleitung fir
diesen Zweck besondere Festlegungen getroffen hat, missen so be-
frieben werden, dass die auf der Arbeitsplatiform beschaftigten Ver-
sicherten nicht gef@hrdet werden.

Siehe BG-Information ,Sicherheitshinweise fir Auswahl und
Betrieb von Arbeitsplattformen an Hydraulikbaggern und La-
dern” (in Vorbereitung).

Montage, Wartung, Instandsetzung

Erdbaumaschinen dirfen nur unter Einhaltung der Betriebsanleitung
der Herstellers und unter Leitung einer vom Unternehmer bestimmten
Person auf-, um- oder abgebaut werden.

Siehe BG-Regel ,Fahrzeug-Instandhaltung” (BGR 157).

Ceeignete Personen sind solche, die durch ihre Vorbildung,
Kenntnisse, Berufserfahrung und persénliche Eigenschaften,
z.B. Alter, kérperliche Beschaffenheit, Zuverldssigkeit, zur
Ausiibung bestimmter Tétigkeiten beféhigt sind.

Bei Montage, Wartung und Instandsetzung von Erdbaumaschinen ist
deren Standsicherheit zu gewdahrleisten.

Dies schlief3t ein, dass

1. zum Aufbocken von Erdbaumaschinen Hubgerdte, z.B.
Wagenheber, so angesetzt werden, dass ein Abrutschen
verhindert wird:

2. angehobene Erdbaumaschinen durch Unterbauten, z.B. mit
Kreuzstapeln aus Schwellen oder Kanthélzern oder durch
stéhlerne Abstitzbécke, gesichert werden.

Beim Ein- und Ausbau von Bauteilen von Erdbaumaschinen
kénnen Gewichtsverlagerungen aufireten, die eventuell durch
zusditzliche Abstiitzungen der Gerdte aufgenommen werden
mussen.

Vor allen Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten sind die Antriebs-
motoren still zu setzen. Bei Erdbaumaschinen mit elekirischem An-
trieb sind auch die beweglichen Anschlussleitungen abzuschalten
und gegen unbefugtes oder unbeabsichtigtes Einschalten zu sichern.
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3.21
3.21.1

3.21.2
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Dies gilt nicht fur Wartungs- oder Instandsetzungsarbeiten, die ohne
Antrieb nicht durchgefihrt werden kénnen.

Vor allen Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten an nicht abgesi-
cherten Teilen der Elekiroanlage der Erdbaumaschine sind deren
Verbrennungsmotoren durch Unterbrechung des elekirischen  An-
schlusses zur Batterie oder zum Anlasser gegen unbeabsichtigtes
Ingangsetzen zu sichern.

Wartungs- und  Instandsetzungsarbeiten dirfen nur  durchgefihrt
werden, wenn die Arbeitseinrichtungen durch Absetzen auf den Bo-
den, Abstitzen oder gleichwertige MaBnahmen gegen Bewegung
gesichert sind.

Abstitzungen der Arbeitseinrichtungen von Erdbaumaschinen
kénnen z.B. bei der Montage von Gitterauslegern, Arbeiten
an Knickauslegern, Hubschwingen und Kibelschneiden not-
wendig sein. Bei Hydraulikgerdten kann die Abstiitzung der
Arbeitseinrichtung durch Begrenzung der Hydraulikkolbenbe-
wegung, z.B. durch Abstiitzmanschetten, erfolgen.

Bei Erdbaumaschinen mit Knicklenkung ist bei Wartungs- und In-
standsetzungsarbeiten das Knickgelenk formschlissig festzulegen,
wenn in diesem Bereich gearbeitet wird.

Die formschlissige Festlegung des Knickgelenkes kann z.B.
erfolgen durch Arretierung, Steckbolzen, Klinken.

Abschleppen, Transport

Das Abschleppen von Erdbaumaschinen darf nur mit ausreichend
bemessenen Abschleppstangen oder -seilen in Verbindung mit ge-
eignefen Einrichtungen zur Befestigung von Abschleppstangen oder
-seilen an den Erdbaumaschinen erfolgen.
Abschleppstangen oder -seile sind ausreichend bemessen,
wenn ihre rechnerische Bruchlast mindestens der dreifachen
Zugkraft des abschleppenden Fahrzeugs oder Gerdtes ent-
spricht.
Einrichtungen zur Befestigung von Abschleppstangen oder
-seilen sind z.B. Abschleppkupplungen, Osen oder Haken.

Beim Abschleppen ist langsam anzufohren. Im Bereich der Ab-
schleppstange oder des -seiles dirfen sich keine Personen authalten.
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3.21.3

3.21.4

3.22

3.22.1

3.22.2

Erdbaumaschinen dirfen nur abgeschleppt werden, wenn deren
Bremsen und Lenkung funktionsfahig sind.

Beim Verladen und Transportieren sind Erdbaumaschinen und erfor-
derliche Hilfseinrichtungen gegen unbeabsichtigte Bewegungen zu
sichern. Ketten von Raupengeréten und Reifen von Mobilgerdten
sind soweit von Schlamm, Schnee und Eis zu reinigen, dass Rampen
ohne Rutschgefahr befahren werden kénnen. Auffahrrampen von
Tiefladern sind mit Holzbohlen zu versehen, bevor sie von Raupen-
gerdten befahren werden.

Unbeabsichtigte Bewegungen sind z.B. Verrutschen des Ge-
rdtes, Verdrehen des Oberwagens, Hochschlagen der Ar
beitseinrichtungen, Abrutschen des Gerdtes.

Hilfseinrichtungen fir den Transport sind z.B. Rampenteile.

Prifung

Nach § 3 Abs.3 der Befriebssicherheitsverordnung hat der Arbeit-
geber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priiffungen der Arbeits-
mittel zu ermitteln. Bei diesen Prifungen sollen sicherheitstechnische
Méngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die
von ihm beauftragten Personen zu erfilllen haben (befdhigte Perso-
nen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Auf
gaben der befdhigten Personen fir die nachstehend aufgefihrten
Prifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen wer-
den. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis
und entsprechen den Regeln der Technik.

Der Maschinenfthrer hat vor Beginn jeder Arbeitsschicht die Funk-
tion der Bedienungseinrichtungen zu prifen. Er hat den Zustand der
Erdbaumaschinen auf augenfallige Méngel hin zu beobachten.

Nach der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber
Vorkehrungen zu treffen, damit die Arbeitsmittel vor der Be-
nutzung auf Mdéngel iberprift werden und wdahrend der Be-
nutzung soweit méglich Mdngelfreiheit gewdhrleistet ist.

Vor dem Hebezeugeinsatz hat der Maschinenfuhrer die Funktion der
Bremsen und der Nothalt- bzw. Notendwarneinrichtungen zu prifen.



3.22.3

3.22.4

3.22.5

3.22.6

Kapitel 2.12

Der Maschinenfihrer hat festgestellte Méngel sofort dem Aufsichtfih-
renden, bei Wechsel des Maschinenfihrers auch dem Abldser, mit-
zuteilen.

Bei Mangeln, die die Betriebssicherheit der Erdbaumaschine ge-
fahrden, muss deren Betrieb bis zur Beseitigung der Mangel einge-
stellt werden.

Erdbaumaschinen sind vor der ersten Inbefriebnahme und nach

wesentlichen Anderungen vor der Wiederinbetriebnahme durch ei-

nen Sachkundigen priifen zu lassen.
Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Erdbaumaschinen hat und mit den einschldgigen staatlichen
Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriffen und all-
gemein anerkannfen Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln,
DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer
Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder der Tirkei oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens iber den Europdi-
schen Wirtschaftsraum] soweit vertraut ist, dass er den ar
beitssicheren Zustand der Erdbaumaschinen beurteilen kann.

Erdbaumaschinen sind mindestens einmal j&hrlich durch einen Sach-
kundigen prifen zu lassen. Sie sind dariber hinaus entsprechend
den Einsatzbedingungen und den betrieblichen Verhdlinissen nach
Bedarf zwischenzeitlich durch einen Sachkundigen prifen zu lassen.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von Schleifma-
schinen.

Hinsichtlich Schleifwerkzeuge siehe Unfallverhitungsvorschrift
,Schleif- und Birstwerkzeuge” (BGV D 12).

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das Betreiben von
Schleifmaschinen fir die Bearbeitung von Holz, leder, Filz, Edel-
und Halbedelsteinen.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

Allgemeine Anforderungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schleifmaschinen nur mit
den zugehdrigen Schutzeinrichtungen, insbesondere den Schleifkér-
perschutzhauben befrieben werden.
Schleifmaschinen mit Kleinstschleifkérpern  bediirfen  keiner
Schutzhaube.

Als Kleinstschleifksrper gelten Schleifwerkzeuge bis 50 mm @
in Bakelite- und keramischer Bindung, bis 7O mm & und
10 mm Breite in Kunstharzbindung mit Faserstoffverstdrkung.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nachstellbare Schutz-
hauben der Abnutzung des Schleifkérpers entsprechend eingestellt
werden; siehe Bild 1.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Werkstickauflagen
der Schleifmaschinen fir Handschliff (Schleifbécke) stets allseitig
dicht an den Schleifkérper herangestellt werden; siehe Bild 1.
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2.2

2.3

2.3.1

2.3.2

2.4

2.4.1

T b héchsters 3 mm
L e hfckarrs Eem

Bild 1: Beispiel einer Schutzhaube fir Schleifmaschinen fir Hand-
schliff (Schleifbocke)

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei Trennarbeiten Ein-
richtungen gegen das Verkanten des Werkzeugs und des VWerksti-
ckes vorhanden sind und von den Versicherten benutzt werden.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Trockenschleifen
im Dauerbetrieb der Schleifstaub abgesaugt oder auf andere Weise
unsch&dlich gemacht wird.

GroBschleifkérper

Bei GroBschleifkérpern ist wéhrend des Stillstandes des Schleifkér
pers sicherzustellen, dass jegliche Wasseraufnahme verhindert wird.

Handschleifmaschinen fiir erhohte Umfangsgeschwindigkeiten

Auf Handschleifmaschinen fir erhdhte Umfangsgeschwindigkeiten
dirfen ausgesparte Schleifkérper nur verwendet werden, wenn die
Schutzhaube den ganzen Schleitkérperumfang umfasst.

Der Untemnehmer hat dafir zu sorgen, dass bei tief ausgesparten
Schleifkérpern die Schutzhaube in axialer Richtung nachstellbar ist.

Persénliche Schutzausriistungen

Die Versicherten haben bei Trockenschliff geeignefen Augenschutz
zu tragen.
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Siehe § 30 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundsétze der
Pravention” (BGV A1) und BG-Regel ,Benuizung von Augen-
und Gesichtsschutz” (BGR 192).

2.4.2  Abschnitt 2.4.1 gilt nicht fur leichtere, kurzfristige Arbeiten, wenn
die Schleifmaschinen mit geeigneten Schutzfenstern gegen Funken-
flug ausgeristet sind.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Befreiben von Maschinen
zur Holzbe- und -verarbeitung fir den Hoch- und Tiefbau.

Hinweis: Neben den Festlegungen dieses Kapitels sowie der
Bestimmungen der Befriebssicherheitsverordnung
sind insbesondere die Unfallverhiitungsvorschriften
,Grundsédtze der Praivention” (BGYV A1) und ,Elek-
trische Anlagen und Betriebsmittel” (BGV A 3] zu
beachten.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das Betreiben von
Maschinen zur Holzbe- und -verarbeitung fir alle anderen Bereiche,
die nicht mit dem Hoch- und Tiefbau in Verbindung stehen.

Hinweis: Hierfir gelten die Festlegungen der Betriebssicher-
heitsverordnung und der Unfallverhiitungsvorschrif-
ten ,Grundsétze der Pravention” (BGV Al) und
,Elekirische Anlagen und Betriebsmittel” (BGV A3)
sowie die in Anhang 2 aufgefihrten Regelwerke.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Maschinen zur Holzbe- und -verarbeitung sind Werkzeugmo-
schinen, Werkzeugmaschinen-Kombinationen oder Einrichtungen,
die zum Teilen, Spanen, Umformen, Beschichten oder Verbinden
von Holz und dhnlichen Werkstoffen bestimmt sind. Sie werden
im Folgenden Maschinen genannt.

2. Werkzeuge sind solche, die in Verbindung mit Maschinen oder
deren Kombinationen zum maschinellen Spanen oder Teilen von
Holz und &hnlichen Werkstoffen bestimmt sind.

3. Handvorschub ist das Halten und Fishren von
— Werkstiicken
oder
- Werkzeugen oder Handmaschinen

mit der Hand, auch unter Verwendung einer wegschwenk- oder
wegschiebbaren nicht mit dem Werkzeugantrieb verriegelten
Vorschubvorrichtung oder eines handbetdatigten Schiebeschlittens.
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4. Mechanischer Vorschub ist das kraftbetriebene Fihren von
Werkstiicken oder Werkzeugen. Dabei sind die Werksticke ge-
spannt.

5. Drehzahlbereich ist der durch die
- Mindestdrehzahl zur Vermeidung erhdhter Riickschlaggefahren
und
— hdchstzulgssige Drehzahl, mit der das Werkzeug im Hinblick
auf seine Festigkeit betrieben werden darf,
eingegrenzte Bereich.

In dieser BG-Regel sind die Maschinen zur Holzbe- und -ver-
arbeitung nach DIN 8800 ,Holzbearbeitungsmaschinen;
Technische Klassifikation” benannt und beziffert.

Zu den Maschinen zéhlen auch die zugehérigen Hilfseinrich-
tungen, z.B. Vorschubapparate, Wendeeinrichtungen, VWerk-
stickmagazine, Spanneinrichtungen sowie mit der Maschine
fest verbundene Transport- und Hebeeinrichtungen.

Fir Maschinen und Anlagen zur Holzbe- und -verarbeitung
kénnen je nach lage des Einzelfalles neben dieser BG-Regel
auch noch andere Vorschriffen und allgemein anerkannte
Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln, DIN-Normen, VDE-
Bestimmungen) von Bedeutung sein.

Siehe Schaubild ,Optimaler Drehzahlbereich fir Fraswerk-

zeuge auf Tischfrdsmaschinen” in Anhang 1.

MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

Beschdftigungsbeschrankung

Jugendliche dirfen mit dem selbststéindigen Betreiben (Bedienen,
Risten) und Instandhalten von

- Sdgemaschinen jeder Art, ausgenommen Dekupier- und Hand-
stichségemaschinen,

— Hobel- und Frésmaschinen jeder Art,
— Scheibenschdal-, Furnierschal- und Furniermessermaschinen,

- Furnierpaketschneidemaschinen,
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3.2

3.3

— Hack- und Spaltmaschinen,

- Spanschneidemaschinen (Zerspanern)
und

— Stockscheren mit mechanischem Antrieb

nicht beschaffigt werden.
Zu den genannten Maschinen zéhlen auch Handmaschinen
und mehrstufige Maschinen mit Bearbeitungseinheiten der
aufgefihrten Maschinenarten.

Abschnitt 3.1.1 gilt nicht fir die Beschaftigung Jugendlicher ber
16 Jahre, soweit
1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist

und
2. ihr Schutz durch einen Aufsichifihrenden gewdhrleistet ist.

Siehe auch Jugendarbeitsschutzgesetz.

Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
Gberwachen und fir die arbeitssichere Ausfihrung zu sorgen
hat. Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Ausbildungsziele sind in Ausbildungsordnungen oder Rahmen-
lehrplénen festgelegt.

Unterweisung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Versicherten, welche
mit Fraswerkzeugen umgehen, regelmdaBig, mindestens jedoch ein-
mal j&hrlich, Uber die Bedeutung der Kennzeichnung von Fraswerk-
zeugen und deren bestimmungsgemdfe Verwendung unterwiesen
werden.

Instandhaltung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass fir die Instandhaltung
von Maschinen nur Ersatzteile verwendet werden, die in Werkstoff
und Gestaltung den Originalteilen entsprechen.
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Betreiben von Maschinen

Vor dem Verlassen des Bedienungsplatzes hat die Bedienungsper-
son die Maschine auszuschalten. Dies gilt nicht fir automatisch
arbeitende Maschinen.

Vor dem Beseitigen von Stérungen oder bei Wartungs- und Reini-
gungsarbeiten sind die Maschinen auszuschalten, deren Stillstand
abzuwarten und gegen unbefugtes Einschalten zu sichern. Dies gilt
nicht fir Wartungsarbeiten, die nur bei laufender Maschine ausge-
fGhrt werden kénnen.

Zu dem Beseitigen von Stérungen gehért auch das Entfernen
eingeklemmter Splitter oder anderer Werkstiickteile.

lose Splitter, Spéne und dhnliche Werkstoffteile dirfen aus der
Nahe sich bewegender Werkzeuge nicht mit der Hand entfernt wer-
den.

Werkstickfihrung

Werkstiicke missen bei der Bearbeitung sicher aufliegen und gefthrt
werden oder fest eingespannt sein.
— Eine sichere Werkstiickfihrung wird z.B. erreicht, wenn

— bei der Bearbeitung langer \Werksticke deren Enden
durch Auflagebécke, Verldngerungstische oder dergleichen
unterstiitzt werden,

— bei der Bearbeitung kurzer oder schmaler \Werkstiicke Zu-
fihr- oder Einspannvorrichtungen, Schiebestécke oder an-
dere geeignete Hilfsmittel verwendet werden,

— bei der Bearbeitung von zum Rollen oder Kippen neigen-
den Werkstiicken, z.B. Rundhélzern, Scheiten, Knippeln,
Stangen, die vorgesehenen maschinellen Haltevorrichtun-
gen oder andere geeignete Hilfsmittel, z.B. prismatische
Unterlagen, Keilstitzen, verwendet werden.

Werden Werksticke im Gleichlauf bearbeitet, missen Einrichtungen
verwendet werden, die Personen gegen abfliegende Werksticke
oder Werkstickteile schitzen.
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3.6
3.6.1

3.6.2

3.7

3.7.1

3.7.2

3.7.3

3.74

3.8
3.8.1

Dies wird z.B. erreicht, wenn eine Prallwand verwendet wird

und die bearbeiteten Werkstiicke selbsttctig abgefihrt wer-
den.

Werkzeugsicherung

Werkzeuge und Werkzeugtréger sind so aufzuspannen, dass sie
sich wahrend des Betriebes nicht [6sen kénnen.

An Maschinen mit Bremseinrichtungen ist darauf zu achten,
dass sich die Werkzeuge insbesondere beim Bremsvorgang
nicht 16sen kénnen. Geeignete GegenmafBnahmen sind z.B.
formschlissig  befestigte  Werkzeuge oder formschlissige
Spannelemente, wie Spannflansche oder Spannringe zwi-
schen Werkzeug und Spannmutter.

Werden an einer Maschine mehrere Werkzeuge gleichzeitig ange-
frieben, missen die nicht benutzten Werkzeuge gegen Berihren ge-
sichert sein.

Vertikalgatter (Klass.-Nr. 12.114)

Arbeiten am Vertikalgatter bei Stillstand und mit hochgestelllem
Sagerahmen dirfen nur ausgefihrt werden, wenn der Ségerahmen
durch die dafir vorgesehene Einrichtung formschlissig gegen
Herabsinken gesichert ist.

Bei Arbeiten am Vertikalgatter im Untergeschoss muss der Antrieb
gegen Ingangsetzen gesichert sein.

Hochgestellte Druckwalzen sind gegen Herabfallen zu sichern.

Zum Schneiden kurzer Stamme mussen Einrichtungen bereitgestellt
und benutzt werden, die ein Hochschlagen der Stamme verhindern.

Bandsdgemaschinen (Klass.-Nr. 12.121)

An Blockbands@gemaschinen ist ein Bereich im Umkreis von 1200
mm vom schneidenden Teil (Schneidbereich) des Sageblattes als
Gefahrbereich zu kennzeichnen.



3.8.2

3.9
3.9.1

3.9.2

3.9.3

3.94

3.9.5

3.9.6

3.9.7

Kapitel 2.23

Wird bei Blockbandsdgemaschinen der Gefahrbereich des laufen-
den Sageblattes betreten, muss das Scgeblatt vorher verdeckt wer-
den.

Kreissdgemaschinen (Klass.-Nr. 12.13)

Der Spaltkeil ist in seiner Grofe und Dicke entsprechend dem vor-
gesehenen Sageblaft auszuwdahlen. Er ist so einzustellen, dass sein
Abstand vom Umfang des Sédgeblattes innerhalb der Schnitthche
nicht mehr als 10 mm betragt.

Eine am Spaltkeil befestigle obere Verdeckung darf nur dann ent-
fernt werden, wenn das Sageblatt beim Schneiden (Falzen, Nuten)
verdeckt bleibt. Die Verdeckung ist nach Beendigung dieser Arbei-
ten wieder anzubringen.

Eine nicht am Spaltkeil befestigte Schutzhaube muss so eingestellt
werden, dass der Zahnkranz bis auf den fir die Werkstiickbearbei-
tung erforderlichen Teil verdeckt ist.

Bei Arbeiten an Kreissdgemaschinen mit schraggestelltem Maschi-
nentisch muss der Parallelanschlag auf der nach unten geneigten
Seite des Tisches verwendet werden.

Es ist dafir zu sorgen, dass kleine abgeschnittene Stiicke nicht vom
Zahnkranz des Sdgeblattes erfasst und weggeschleudert werden
kénnen.

Kleine abgeschnittene Stiicke sollen vom aufsteigenden Teil
des Ségeblattes z.B. durch einen Abweiskeil abgeleitet wer-

den.

Bei Einsetzarbeiten sind anstelle des Spaltkeiles Einrichtungen zu
verwenden, die ein Zurickschlagen des Werkstickes verhindern.
Der Spaltkeil ist nach Beendigung dieser Arbeiten wieder anzubrin-
gen.

Als FEinrichtung, die ein Zurickschlagen eines Werkstickes
verhindert, gilt z.B. ein Anschlag quer zur Schneidrichtung.

Zum Zufihren der Werkstiicke ist ein Schiebestock zu benutzen,
wenn der Abstand zwischen Parallelanschlag und Sageblatt weni-
ger als 120 mm betragt.



Kapitel 2.23

3.9.8

Bei Verwendung eines Vorschubapparates ist als Rickschlagsiche-
rung mindesfens der Spaltkeil zu benutzen.

Einblatt-BesGumkreissigemaschinen mit Plattenbandvorschub
(Klass.-Nr. 12.131.351)

Die Sicherung gegen Rickschlage von Werksticken darf nicht un-
wirksam gemacht werden.

Die Sicherung gegen Herausfliegen von Splittern oder Werkstiicktei-
len darf nicht unwirksam gemacht werden.

Greifer oder Glieder von Rickschlagsicherungen oder Splitterfang-
einrichtungen sind leicht beweglich und scharfkantig zu halten.

Baustellenkreissagemaschinen (Klass.-Nr. 12.131.373)

Der Spaltkeil ist in seiner GrofBe und Dicke entsprechend dem vor-
gesehenen Ségeblatt auszuwdhlen. Er ist so einzustellen, dass sein
Abstand vom Umfang des Sdgeblattes innerhalb der Schnitthdhe
nicht mehr als 10 mm betragt.

Eine am Spaltkeil befestigte obere Verdeckung darf nur dann ent-
fernt werden, wenn das Sageblatt beim Schneiden (Félzen, Nuten)
verdeckt bleibt. Die Verdeckung ist nach Beendigung dieser Arbei-
ten wieder anzubringen.

Eine nicht am Spaltkeil befestigte Schutzhaube muss so eingestellt
werden, dass der Zahnkranz bis auf den fir die Werkstiickbearbei-
tung erforderlichen Teil verdeckt ist.

Es ist dafir zu sorgen, dass kleine abgeschnittene Stiicke nicht vom
Zahnkranz des Sdgeblattes erfasst und weggeschleudert werden
kénnen.

Kleine abgeschnittene Stiicke sollen vom aufsteigenden Teil
des Sdgeblattes z.B. durch einen Abweiskeil abgeleitet wer-

den.

Bei Einsetzarbeiten sind anstelle des Spaltkeiles Einrichtungen zu
verwenden, die ein Zurickschlagen des Werkstickes verhindern.
Der Spaltkeil ist nach Beendigung dieser Arbeiten wieder anzubrin-
gen.
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Als Einrichtung, die ein Zurickschlagen eines Werkstickes
verhindert, gilt z.B. ein Anschlag quer zur Schneidrichtung.

Zum Zufihren der Werkstiicke ist ein Schiebestock zu benutzen,
wenn der Abstand zwischen Parallelanschlag und Sageblatt weni-
ger als 120 mm befragt.

Fir die Herstellung von Holzkeilen ist die Keilschneideeinrichtung zu
verwenden.

Fir das Schneiden von Rundhélzern sind Halte- oder Zufihreinrich-
tungen zu verwenden.

Halteeinrichtungen zum Schneiden von Rundhélzern sind z.B.
Vorlegekeile und andere Einrichtungen, die ein Verdrehen
und Verkanten des Schneidgutes verhindern. Die diesbezigli-
chen Hinweise in der Betriebsanleitung sind zu beachten.

Pendelkreisségemaschinen, Kappkreisségemaschinen und Ausle-
gerkreissdgemaschinen (Klass.-Nr. 12.131.111,12.131.112/113
und 12.131.122)

An Pendel- und Auslegerkreissagemaschinen ist die Begrenzung des
Ausschlages der Maschine so einzustellen, dass der Zahnkranz des
Ségeblattes nicht Gber den vorderen Tischrand hinausgefihrt werden
kann.

Pendel und Auslegerkreisségemaschinen dirfen zum Llangsschnei-
den nur verwendet werden, wenn

- im Gegenlauf gearbeitet wird,
— zur Sicherung gegen Rickschlage von Werksticken oder Werk-

stickteilen Spaltkeile oder gleichwertige Rickschlagsicherungen
benutzt werden.

Abbundkreissdgemaschinen (Klass.-Nr. 12.131.129)

Bei Abbundarbeiten, bei denen das Sageaggregat um mehr als
45 Grad geschwenkt wird, ist anstelle der Verkleidung des Sage-
blattes ein Sicherheitsbigel zu verwenden.

Bei Abbundkreissdgemaschinen mit verfahrbarem Werkstickirager
(Laufwagen) ist vor der Durchfihrung des Schneidvorganges der
Werkstiicktrager festzustellen.

11
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Bauholz- und Kantholzkreisségemaschinen (Klass.-Nr.
12.132.32)

Die Verstellung der Schnittbreite darf nur vorgenommen werden,
wenn sich kein Werkstiick in der Maschine befindet.

Die Ruckschlagsicherung darf nicht unwirksam gemacht werden.
Greifer der Rickschlagsicherung sind leicht beweglich und scharf-
kantig zu halten.

Mehrblatt-Besdum- und Zuschneidekreissagemaschinen mit
Walzenvorschub (Klass.-Nr. 12.132.33)

Die Rickschlagsicherung darf nicht unwirksam gemacht werden.
Greifer der Rickschlagsicherung sind leicht beweglich und scharf-
kantig zu halten.

Eine Rickschlagsicherung mit Greifern ist so einzustellen, dass in der
Ruhelage der Abstand zwischen den Greiferschneiden und der
Werkstickfihrungsfléche 1 mm nicht Ubersteigt.

Abrichthobelmaschinen (Klass.-Nr. 12.211)

Beim Arbeiten an Abrichthobelmaschinen sind die nicht benutzten
Teile der Messerwelle vor und hinter dem Anschlag zu verdecken.

Fir Figearbeiten oder zum Hobeln schmaler Werkstiicke sind Ein-
richtungen fir eine sichere Werkstickfthrung, wie Figeleisten,
Schwingschutz, Hilfsanschlag, zu verwenden. Zum Hobeln von kur-
zen Werkstiicken ist eine Zufthrlode zu verwenden.

Die Forderung nach sicherer \Werkstiickfihrung ist erfillt,

wenn

— bei der Bearbeitung langer Werkstiicke deren Enden durch
Auflagebécke, Verldngerungstische oder dergleichen un-
terstiitzt werden;

— bei der Bearbeitung kurzer oder schmaler Werksticke
Zufihr- oder Einspannvorrichtungen, Schiebestécke oder
andere geeignete Hilfsmittel verwendet werden;

— bei der Bearbeitung von zum Rollen oder Kippen neigen-
den Werksticken (z.B. Rundhélzern, Scheiten, Knippeln,
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Stangen) die vorgesehenen maschinellen Haltevorrichtun-
gen oder andere geeignete Hilfsmittel (z.B. prismatische
Unterlagen, Keilstitzen) verwendet werden.

Bei der Durchfihrung von Einsetzarbeiten sind Einrichtungen, die ein
Zurickschlagen des Werkstickes verhindern, zu verwenden.

Dies wird z.B. erreicht, wenn eine Prallwand verwendet wird

und die bearbeiteten Werksticke selbsttdtig abgefihrt wer-
den.

Tischfrésmaschinen (Klass.-Nr. 12.31)

Das Einstellen der Schnitthdhe und iefe ist bei stillgesetzten Werk-
zeugen vorzunehmen. Hierfir sind geeignete Messeinrichtungen,
wie Messuhr oder Einstell-lehre, zu benutzen.

Bei Frasarbeiten auf Tischfrédsmaschinen sind die Einrichtungen, die
das Werkzeug bis auf die Schneidstelle verdecken, zu benutzen.

Bei Frasarbeiten auf Tischfrésmaschinen sind die Einrichtungen, die
eine sichere Fihrung des Werkstickes gewdhrleisten, zu benutzen.
Anschlaghélften sind so nahe zusammenzuschieben, wie es der Ar-
beitsgang zuldsst. Bei der Bearbeitung kurzer Werksticke ist die
Offnung zwischen den Anschlaghdlften so zu Uberbricken, dass
eine durchgehende Fihrung gewdhrleistet ist.

Bei Frasarbeiten auf Tischfrédsmaschinen, bei denen Werkstiickriick-
schlédge auftreten kénnen, sind die Einrichtungen zur Vermeidung
von Werkstickrickschlagen zu benutzen.

An Tischfrgsmaschinen ist die Durchtrittéffnung zwischen Werkzeug
und Frastisch durch die Verwendung von Einlegeringen oder
gleichwertigen Einrichtungen so eng wie méglich zu halten.

Auf Tischfrésmaschinen dirfen nur Fraswerkzeuge betrieben werden,
die mit der Aufschrift ,HANDVORSCHUB" oder einem BG-TEST-
Zeichen gekennzeichnet sind. Werkzeuge ohne diese Kennzeich-
nung sind vom Unternehmer der Benutzung auf Tischfrésmaschinen
zu entziehen.

Handvorschub siehe Abschnitt 2 Nr. 3.

Abweichend von Abschnitt 3.17.6 dirfen auf Tischfrdsmaschinen
Fraswerkzeuge zur Herstellung von Minizinken und &hnlichen Profi-

13
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len, die mit der Aufschrift ,MECH. VORSCHUB" gekennzeichnet
sind, unfer Verwendung einer Vorschubeinrichtung betrieben wer-
den, wenn auf dem Werkzeug vom Hersteller zusétzlich der Rick-
schlagverhalmiswert ,Vi/Vs < 0,5" deutlich erkennbar und dauver-
haft angegeben ist.

Mechanischer Vorschub siehe Abschnitt 2 Nr. 4.

Als Vorschubeinrichtung kann z.B. ein Schiebeschlitten oder
ein Schiebetisch verwendet werden.

Rickschlagverhéliniswert V,/V. siehe Anlage 5 der ,Grund-
sdtze fir die Prifung der Arbeitssicherheit von Holzbearbei-
tungsmaschinen-Werkzeugen”; zu beziehen bei der Holz-
Berufsgenossenschaft, Am Knie 6, 81241 Minchen.

Auf Tischfrédsmaschinen missen Fraswerkzeuge fir Handvorschub,

auf denen das Herstellungsjahr nicht und statt des Drehzahlberei-

ches nur die hochstzuldssige Drehzahl angegeben ist, mit einer

Mindestschnitigeschwindigkeit von 40 m/s betrieben werden. Die

Mindestschnitigeschwindigkeit darf unterschritten werden, wenn

— sonst die hochstzulassige Drehzahl des Werkzeuges Uberschritten
wiirde,

— es arbeitstechnisch erforderlich ist
oder

- es maschinentechnisch nicht méglich ist.

Auf Tischfrédsmaschinen dirfen Fraswerkzeuge, soweit dies maschi-
nen- oder arbeitstechnisch maglich ist, nur innerhalb des auf den
Werkzeugen angegebenen Drehzahlbereichs betrieben werden.
Dabei darf die hochstzuldssige Drehzahl des Werkzeuges nicht
iberschritten werden.

Optimaler Drehzahlbereich fir Fraswerkzeuge auf Tischfrds-
maschinen siehe Schaubild in Anhang 1.

Auf Tischfrédsmaschinen dirfen Kreisségeblatter bei Handvorschub
nur verwendet werden, wenn

— es arbeitstechnisch unerld@sslich ist
oder

- ein fir Handvorschub geeignetes Fréswerkzeug nicht im Handel
erhaltlich ist.
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Arbeiten, bei denen die Verwendung von Kreissdgebldttern
unerldasslich sein kann, sind z.B.:

— das Schneiden von Glasleisten bei der Fensterherstellung,
— das Aufteilen von Hohlkérpern, z.B. Kofferrahmen,

— das Bearbeiten von Formteilen.

3.17.11 Fréserdorne mit Oberlagerzapfen durfen nur mit Oberlager benutzt

werden.

3.17.12 Fréaserdome dirfen nur in Betrieb gesetzt werden, wenn Werkzeuge

3.20

3.20.1

3.20.2

oder Zwischenringe fest aufgespannt sind.

Kettenstemmmaschinen (Kettenfrasen) (Klass.-Nr. 12.52)

An Keftenstemmmaschinen sind die Schutzstangen oder die Schutz-
haube bis auf das Werkstiick herabzustellen.

Vor dem Wechsel der Fraskette ist die Kettenstemmmaschine vom
elektrischen Netz zu trennen.

Drehmaschinen (Klass.-Nr. 12.6)

Die Werkzeugauflagen sind so dicht wie méglich an das Werkstiick
heranzustellen.

Bei Dreharbeiten an zusammengesetzten VWerksticken oder Werk-
sticken aus Holz darf die Umfangsgeschwindigkeit des Werkstiickes
héchstens 30 m/s befragen.

Schleifmaschinen (Klass.-Nr. 12.7)

Werkstickauflagen sind so dicht wie méglich an das Schleifwerk-
zeug heranzuricken.

Schleifstaub ist abzusaugen; dabei sind die zum Beseitigen des
anfallenden Staubes erforderlichen Einrichtungen zu benutzen.
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3.21
3.21.1

3.21.2

3.21.3

3.22
3.22.1

3.22.2

3.22.3

3.22.4

3.22.5

Handmaschinen (Klass.-Nr. 61)

Handmaschinen missen stillgesetzt werden, bevor sie aus der Hand
gelegt werden.

Vor dem Wechsel des Arbeitsplatzes sind die Werkzeuge von
Handmaschinen stillzusetzen.

Handmaschinen sind vor dem Werkzeugwechsel und bei Wartungs-
und Instandsetzungsarbeiten von der Antriebsenergie zu frennen.

Handkettenségemaschinen (Klass.-Nr. 61.212.2)

Vor Inbetriebnahme von Handkettensdgemaschinen ist zu prifen, ob
die Sagekette ausreichend gespannt ist.

Handkettensagemaschinen mit Verbrennungsmotor sind beim Anwer-
fen sicher abzustiitzen und festzuhalten. Dabei diiffen Ketftenschiene
und Ségekette keine Beriihrung mit anderen Gegensténden haben.

Beim Anwerfen der Handkettenségemaschine sind insbeson-
dere das Gewicht und die Konstruktion der Maschine sowie
die Bodenverhdltnisse zu beachten.

Beim Entasten mit Handkettenséigemaschinen ist die Maschine még-
lichst abzustitzen. Nur wenn die Arbeitsweise es erfordert, darf im
Umlenkbereich der Sagekette an der Spitze der Fihrungskefte ge-
sagt werden.

Als Arbeitsweisen, die ein Sdgen im Umlenkbereich der Sc-
gekeite an der Spitze der Fihrungsschiene erfordern, gelten
z.B. Stechschnitte bei unter Spannung stehenden Béumen
oder Asten.

Bei Verwendung von Zwei-Mann-Handkeftensdgemaschinen  fir
Abléngschnitte muss die Hilfsperson seitwdérts neben dem Handgriff
stehen. Zum Schneiden ist die Maschine so anzusetzen, dass diese
nicht nach vorn gerissen werden kann.

Falls es die Arbeitsweise erfordert, muss der Krallenanschlag ver-
wendet werden.

Als Arbeitsweisen, die eine Verwendung des Krallenanschla-
ges erforderlich machen, gelten z.B. Féllen und Einschneiden.
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HandkreissGgemaschinen (Klass.-Nr. 61.213.1)
Der Spaltkeil ist so einzustellen, dass sein Abstand innerhalb der
Schnitttiefe nicht mehr als 5 mm vom Zahnkranz entfernt ist.

Das Sageblatt darf erst beim Ansefzen zum Schneiden freigegeben
werden.

Einhalten der héchstzuldssigen Drehzahl

Die auf Werkzeugen angegebene héchstzuléssige Drehzahl darf
nicht Gberschritten werden.

Einhalten des Mindesteinspannbereichs von Hobelmessern

Der fur nachschleifbare Hobelmesser angegebene Mindestein-
spannbereich muss eingehalten werden.

Verwendung von HSS-Kreissdgebléttern

Kreissageblatter aus  hochlegiertem  Schnellarbeitsstahl ~ (HSS-
Ségeblatter) dirfen auf Kreisségemaschinen nur verwendet werden,
wenn die Maschinen hierfur ausgerstet sind.

Behandeln von Kreissdgebldttern

Rissige oder formverdnderte Kreisséigeblatter dirfen nicht verwendet
werden und sind vom Untemehmer der weiteren Benutzung zu ent
ziehen.

Das Lléten oder Schweiflen gerissener Kreissdgeblatter und das
Einldten von Tragkérpersticken mit Hartmetallzghnen ist nicht zul&s-

sig.
Kreissageblatter dirfen nach dem Ausschalten des Antriebes nicht
durch seitliches Gegendriicken gebremst werden.

Verbundkreisscigebldtter, bei denen die Resththe oder -dicke der
aufgeldteten Schneidplatten weniger als 1 mm befrégt, sind vom
Unternehmer der Benutzung zu entziehen.
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3.28

3.29
3.29.1

3.29.2

3.29.3

3.29.4

3.29.5

3.30

3.30.1

Mehrseitig profilierte Messer

Die Verwendung mehrseitig profilierter Messer ist verboten. Dies gilt
nicht fir Wendeplatten.

Befestigen der Werkzeuge und Werkzeugteile

Werkzeuge und Werkzeugtréger sind so aufzuspannen, dass sie
sich beim Betreiben nicht [6sen kannen.

Befestigungsschrauben und -muttern an Werkzeugen und Werkzeug-
tréigern dirfen nur mit den zugehdrigen Schlisseln festigezogen wer-
den. Das Verlangern der Schlissel und das Benutzen von Schlag-
werkzeugen zum Festziehen sind verboten.

Bei sachgemdBer Verwendung der zugehérigen Schlissel
wird das vom Hersteller vorgegebene Anzugsmoment ein-
gehalten.

Die Auflageflachen der Messer und Tragkérper missen beim
Einspannen frei von Verschmutzungen, Fett, Ol und Wasser sein.

Die Befestigungsschrauben der Messer sind in der Reihenfolge von
der Mitte nach auBen anzuziehen, soweit nicht die Betriebsanlei-
tung des Herstellers andere Angaben enthlt.

Die Verwendung von losen Reduzierringen oder -biichsen zum Auf-
spannen sich drehender Werkzeuge ist nicht zuldassig. Dies gilt nicht
for Spann- oder Reduzierbiichsen mit Bund und in Kreisségeblatter
eingeklebte Reduzierringe.

Instandsetzen von Werkzeugen

Der Unternehmer darf zusammengesetzte Werkzeuge nur von Sach-
kundigen instandsetzen lassen.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Werkzeuginstandsetzung hat und mit den einschlagigen staat-
lichen Arbeitsschutzvorschriften,  Unfallverhitungsvorschriften
und allgemein anerkannten Regeln der Technik soweit vertraut
ist, dass er den arbeitssicheren Zustand der Werkzeuge beur-
teilen kann.
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Der Unternehmer darf zusammengesetzte Werkzeuge nur mit Ersatz-
teilen und -messern instandsetzen lassen, die in Werkstoff und tech-
nischer Ausfihrung den Originalteilen enfsprechen.

Zu ,technischer Ausfihrung” gehért auch die Einhaltung der
MaBtoleranzen, die ein sicheres Einspannen der Werkzeug-
schneidteile gewdhrleistet.

Eine Vollbestickung von Fréswerkzeugen in Verbundausfihrung mit
Prisfzeichen darf der Unternehmer nur vom Hersteller vornehmen las-
sen.

Bei Werkzeugen in Verbundausfihrung (Verbundwerkzeuge)
sind die Schneidteile mit ihrem Tragkérper durch Stoffhaftung,
z.B. durch Schweiflen, L&ten, Kleben fest verbunden.

Bei einer Vollbestickung werden scémiliche Schneidteile und
gegebenenfalls Abweisplatten ersetzt.

Eine Teilbestickung von Fraswerkzeugen in Verbundausfihrung mit
Prifzeichen sowie Voll- und Teilbestickungen von Verbundwerkzeu-
gen ohne Prifzeichen darf der Unternehmer nur von Sachkundigen
vornehmen lassen.

Bei einer Teilbestickung werden einzelne Schneidteile und
gegebenenfalls Abweisplatten ersetzt.
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Anhang 1

Optimaler Drehzahlbereich fir Fraswerkzeuge auf Tischfrésmaschinen
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Anhang 2

Normen und BG-Informationen

1. EN-Normen

Kapitel 2.23

(Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH,
Burggrafenstrafde 6, 10787 Berlin
Telefon (0 30) 26 01-22 60
Telefax (0 30) 26 01 12 31)

EN 859:1997

EN 860:1997

EN 861:1997

EN 1807:1999-08

EN 1870-1:1999-06

EN 1870-2:1999-06

EN 1870-3:2001-10

EN 1870-4:2001-03

EN 1870-5:2002-04

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Abrichthobelmaschinen mit Handvorschub,
Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Dickenhobelmaschinen fir einseitige Bearbei-
tung,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kombinierte Abricht- und Dickenhobelmaschi-
ne

/

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Bandsdgemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 1: Tischkreissage-
maschinen [mit und ohne Schiebetisch) und
Formatkreisséigemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 2: Horizontale Plat-
tenkreisségemaschinen mit Druckbalken und
Vertikalplattenkreisségemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 3: Von oben
schneidende Kappsdgemaschinen und kom-
binierte Kapp- und Tischkreissdgemaschinen,
Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 4: Ein- und Mehr-
blattkreissdgemaschinen fir Langsschnitt mit
Handbeschickung und/oder Handentnahme,
Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 5: Kombinierte

21
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EN 1870-6:2002-04

EN 1870-7:2002-01

EN 1870-8:2001-10

EN 1870-9:2000-06

EN 1870-10:2003-11

EN 1870-11:2003-08

EN 1870-12:2003-12

prEN 1870-15:2000-08

Tischkreisségemaschinen/von unfen schnei-
dende Kappsdgemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 6: Brennholzkreis-
séigemaschinen/kombinierte  Brennholz- und
Tischkreisségemaschinen  mit  Handbeschi-
ckung und/oder Handentnahme,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 7: Einblattstamm-
kreissdgemaschinen mit mechanischem Tisch-
vorschub und Handbeschickung und/oder
Handentnahme,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 8: Einblattbesdum-
und Lleistenkreisséigemaschinen mit kraftbetd-
tiglem Sdgeaggregat und Handbeschickung
und/oder Handentnahme,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 9: Doppelgeh-
rungskreissdgemaschinen mit mechanischem
Vorschub und Handbeschickung und/oder

Handentnahme,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 10: Von unten
schneidende automatische und halbautomati-
sche Kappségemaschinen mit einem Sdge-
blatt (Untertischkappkreisségemaschinen),
Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 11: Halbautomati-
sche und aufomatische waagrecht schnei-
dende Auslegerkreissagemaschinen mit  ei-
nem Sdgeaggregat (Radialségen),

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissdégemaschinen; Teil 12: Pendelkreisss-
gemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreisségemaschinen; Teil 15: Mehrfach-
abléngkreissdgemaschinen  mit  mechani-



prEN 1870-15:2002-03

EN 848-1:1998

EN 848-2:1998

EN 848-3:1999-09

EN 940:1997

EN 1218-1:1999-08

prEN 1218-2:2003-12

EN 1218-3:2001-10

prEN 1218-4:2003-12

prEN 1218-5:2003-12
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schem Vorschub fir das Woerkstick und
Handbeschickung und/oder Handentnahme,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kreissagemaschinen; Teil 16: Klinkschnitt-
kreissdgemaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Frésmaschinen fir einseitige Bearbeitung mit
drehendem Werkzeug; Teil 1: Einspindelige
senkrechte Tischfrésmaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Frasmaschinen fir einseitige Bearbeitung mit
drehendem Werkzeug; Teil 2: Einspindelige
Oberfrasmaschinen  mit  Handvorschub/
mechanischem Vorschub,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Frasmaschinen fir einseitige Bearbeitung mit
drehendem Werkzeug; Teil 3: NC-Bohr- und
Frasmaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Kombinierte Holzbearbeitungsmaschinen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Zapfenschneid- und Schlitzmaschinen; Teil 1:
Einseitige Zapfenschneid- und Schlitzmaschi-
nen mit Schiebetisch,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Zapfenschneid- und Schlitzmaschinen; Teil 2:
Doppelseitige Zapfenschneid- und Schlitzma-
schinen und/oder Doppelendprofiler mit Ket-
tenbandvorschub,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Zopfenschneid- und Schlitzmaschinen; Teil 3:
Abbundmaschinen mit von Hand bewegtem
Schiebetisch,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Zapfenschneid- und Schlitzmaschinen; Teil 4:
Kantenanleimmaschinen mit  Keftenbandvor-
schub,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Zapfenschneid- und Schlitzmaschinen; Teil 5:
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EN 847-1:1997-05

prEN 847-1:1997-05

EN 847-2:2001-03

prEN 847-3:2001-12

EN 12750:2001-07

prEN 12779:1997-03

EN 609-1:1999-03
EN 609-2:1999-10

EN 61029-1:2000-02

EN 61029-2-1:2000-05

prEN 61029-2-2:1997-02

prEN 61029-2-3:1997-03

Einseitige Profiliermaschinen mit festem Tisch
und Vorschubrollen oder mit Kettenbandvor-

schub,

Maschinenwerkzeuge fir Holzbearbeitung;
Teil 1: Frés- und Hobelwerkzeug, Kreissdge-
blatter,

Maschinenwerkzeuge fir Holzbearbeitung;
Teil 2: Bohrwerkzeuge und Schneidwerkzeu-
ge; Wuchten von Messern und Befestigungs-
elementen,

Maschinenwerkzeuge fir Holzbearbeitung;
Teil 2: Anforderungen fir den Schaft von
Fraswerkzeugen,

Maschinenwerkzeuge fiir Holzbearbeitung;
Spannzeuge Teil 3: Sicherheitstechnische An-
forderungen,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen;
Frédsmaschinen fur vierseitige Bearbeitung,

Sicherheit von Holzbearbeitungsmaschinen —
Absauganlagen fir Holzstaub und -spane,
orffest installiert; Sicherheitstechnische Anfor-
derungen und Leistungen,
Holzspaltmaschinen Teil 1: Keilspalimaschi-
nen,

Holzspalimaschinen Teil 2: Schraubenspalt-
maschinen,

Sicherheit  transportabler  motorbetriebener
Elektrowerkzeuge; Teil 1: Allgemeine Anfor-
derungen,

Sicherheit Tronsportob\er motorbetriebener
Elekirowerkzeuge; Teil 2-1: Besondere An-
forderungen an Kreisséigen,

Sicherheit  transportabler  motorbetriebener
Elekirowerkzeuge; Teil 2-2: Besondere An-
forderungen an Radialarmségen,

Sicherheit  transportabler  motorbetriebener
Elekirowerkzeuge; Teil 2-3: Besondere An-
forderungen an Hobel und Dickenhobel,
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prEN 61029-2-4:2001-05 Sicherheit  transportabler  motorbetriebener
Elektrowerkzeuge; Teil 2-4: Besondere An-
forderungen an Tischschleifmaschinen,

EN 61029-2-5:2002-08  Sicherheit transportabler  motorbetriebener
Elektrowerkzeuge; Teil 2-5: Besondere An-
forderungen an Bandsagen,

prEN 61029-2-8:2002-04 Sicherheit  transportabler motorbetriebener
Elektrowerkzeuge; Teil 2-8: Besondere An-
forderungen an Tischfrédsmaschinen,

EN 61029-2-9:2002-12  Sicherheit transportabler motorbetriebener
Elekirowerkzeuge; Teil 2-9: Besondere An-
forderungen an Gehrungskappségen,

prEN 61029-2-11:2001-12Sicherheit  transportabler  motorbetriebener
Elekirowerkzeuge; Teil 2-11: Besondere An-
forderungen fiir kombinierte Tisch- und Geh-
rungssagen.

. Berufsgenossenschaftliche Informationen

Bezugsquelle:  zustdndige Berufsgenossenschaft
oder
Carl Heymanns Verlag GmbH,
Luxemburger Strafe 449, 50939 Kaln,
Telefax (02 21) 94 37 36 03,
[e-mail: verkauf@heymanns.com)

BG-Information: Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz —  Schreinerei-
en/Tischlereien (BGI 725),

BG-Information: Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz — Mébelindustrie
(BGI 726),

BG-Information: Holzstaub — Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz beim
Erfassen, Absaugen und Lagem (BGI 739).

Bezugsquelle:  Holz-Berufsgenossenschaft,

Am Knie 8, 81241 Minchen.

BG-Information: Holzbearbeitungsmaschinen — Handhabung und sicheres
Arbeiten.
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Arbeiten mit Strahlgeraten
(Strahlarbeiten)

[Inhalte aus vorheriger VBG 48]

Fachausschuss
.Maschinenbau, Fertigungssysteme, Stahlbau”
der BGZ
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel gilt fir das Strahlen von Oberfléchen bei Verwen-
dung kémiger Strahlmittel, die durch die Druckluft oder mechanisch
beschleunigt werden.
Hinsichtlich
— Dampfstrahlen und Druckflissigkeitsstrahlen mit und ohne
kémige Zusatzstoffe siehe ,Richtlinien fiir Flissigkeitsstrah-
ler (Spritzgercite)” (ZH 1,/406) und Unfallverhitungsvor-
schrift ,Arbeiten mit Flissigkeitsstrahlern” (BGYV D 15),

— Flammstrahlen siehe Unfallverhitungsvorschrift ,SchweiBen,
Schneiden und verwandte Verfahren” (BGV D 1).

Hinweis: Die vorstehend genannten Unfallverhiitungsvorschrif-
ten sollen zum 1. Januar 2005 zurickgezogen werden, wo-
bei die Befriebsbestimmungen in Kapitel zur BG-Regel
,Betreiben von Arbeitsmittel” (BGR 500) iberstellt werden;
siehe ,hitp://www.hvbg.de/bgvr” (Seite 7).

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Strahlen ist ein Fertigungsverfahren ohne Materialaufirag, bei
dem das beschleunigte Strahlmittel zum Aufprall auf die zu bear-
beitende Oberfléche eines Gegenstandes (Strahlgut] gebracht
wird.

Strahlen als Fertigungsverfahren sind z.B. Druckluftstrahlen,
Nassdruckluftstrahlen, Schlémmstrahlen, Schleuderstrahlen.

Siehe auch DIN 8200 ,Strahlverfahrenstechnik; Begriffe, Ein-
ordnung der Strahlverfahren”.
2. Strahlmittel sind kérnige Stoffe, die mit hoher Geschwindigkeit
auf das Strahlgut geleitet werden, um dessen Oberfléchen zu
bearbeiten.

3. Freistrahlen ist ein manuelles Strahlen, bei dem sich der Frei-
strahler und das Strahlgut in einem Strahlraum oder im Freien be-
finden. Der Freistrahler ist der Einwirkung des vom Strahlgut zu-
rickprallenden  Strahlmittels, des Tragermittels und des ent-
wickelten Staubes unmittelbar ausgesetzt.

4. Strahleinrichtungen sind Einrichtungen zum Ausbringen des
Strahlmittels.
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5. Strahlgerdte sind Gerdte zum manuellen Strahlen. Sie bestehen
aus Strahleinrichtungen, Strahlmittelbehdltern, Einrichtungen zum
Beschleunigen des Strahlmittels, Forderleitungen und bei Strahl-
mittelumlauf aus Einrichtungen zum Sammeln, Reinigen und Rick-
férdern der gebrauchten Strahlmittel. Strahlgeréte sind ortsfest,
wenn sie einem bestimmten Strahlraum iberwiegend zugeordnet

sind.
Einrichtungen zum Reinigen umfassen auch Absaugeinrichtun-
gen.
Zu den Strahlgeréten zahlen auch Handstrahlkammern und
Saugkopfstrahlgerdte.

6. Strahlmaschinen sind Maschinen, bei denen Strahleinrichtung
oder Strahlgut oder beides maschinell gefuhrt werden. Sie beste-
hen aus Strahleinrichtungen, Strahlrédumen, Strahlmittelbehaltern,
Einrichtungen zum Beschleunigen des Strahlmittels, Forderleitun-
gen und bei Strahlmittelumlauf aus Einrichtungen zum Sammeln,
Reinigen und Rickférdern der gebrauchten Strahlmittel.

7. Strahlanlagen sind Strahlmaschinen mit den zugehérigen Be-
schickungs-, Férder- und Entnahmeeinrichtungen fir das Strahlgut.

8. Strahlrdume sind Raume, in oder an denen sich die Strahlein-
richtung beim Strahlen befindet.

Strahlrdume kénnen z.B. Strahlkammern, Kabinen, Einhau-
sungen, Einzeltungen sein. Zu den Strahlréumen zé&hlen auch
Strahlkammern, die als gerdtegebundener Saugkopf ausge-
bildet sind, und Innenrdume geschlossener Maschinenteile,
z.B. Doppelbodenzellen von Woasserfahrzeugen, schwim-
mende Anlagen, Maschinengehduse, Behdlter.

Q. Strahlschutt sind die durch das Strahlen unbrauchbar geworde-

nen Strahlmittel und die beim Strahlen abgefragenen Stoffe.

Die abgetragenen Stoffe kénnen auch Gefahrstoffe enthalten.
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MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

Freistrahlen

Fir Freistrahlarbeiten, bei denen mindergiftige, giftige, sehr giftige,

krebserzeugende, fruchtschadigende oder erbgutverdndernde Stoffe

freigesetzt werden kénnen, missen vorhanden sein:

1. Einrichtungen, mit denen die Schutzanzige nach Abschnitt 3.3.1
Nr. 2 Buchstabe a) unmittelbar nach dem Verlassen des Strahl-
raumes von anhaftendem Strahlstaub gereinigt werden kénnen,

und

2. auBerhalb der Arbeitsréume getrennte Umkleiderdume fir Stra-
Benkleidung und persénliche Schutzausristungen. Diese Umklei-
derdume sollen durch einen Waschraum voneinander getfrennt
sein.

Dies wird z.B. erreicht durch Luftduschen mit Absaugeinrich-
tungen mit Filtereinrichtung nach VDI 2262 ,Minderung der
Exposition durch luftfremde Stoffe” oder Abspritzeinrichtun-

gen.

Maximale Gehalte an geféhrlichen Stoffen in Strahlmitteln

In Strahlmitteln dirfen die im Folgenden genannten Stoffe und ihre

Verbindungen

1. Antimon, Blei, Cadmium, Zinn, Arsen, Beryllium, Chromate,
Kobalt und Nickel in der Summe 2 vom Hundert des Gewichts,

2. Arsen, Beryllium, Chromate, Kobalt und Nickel in der Summe
0,2 vom Hundert des Gewichts,

3. Beryllium, Chromate, Kobalt, Cadmium einzeln O,1 vom Hundert
des Gewichts

nicht Gberschreiten. Sie missen diese Grenzen so weit wie méglich
unterschreiten. Metallverbindungen sind als Metalle, Chromate als
Chromtrioxid zu berechnen.

Hinsichtlich  Verwendungsbeschréinkungen  fiir ~ Strahlmittel

siehe Abschnitt 3.4.

Strahlmittel dirfen nicht mehr als 2 vom Hundert ihres Gewichts an
freier kristalliner Kieselscure enthalten.
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3.3
3.3.1

Als freie kristalline Kieselscure werden die kristallinen SiO»-
Modifikationen Quarz, Cristobalit und Tridymit bezeichnet.

Personliche Schutzausriistungen

Der Unternehmer hat Versicherten, die durch Strahlmittel oder beim
Strahlen freiwerdende Gefahrstoffe gefdhrdet werden kénnen, fol-
gende personliche Schutzausristungen zur Verfigung zu stellen:

1. fir das Freistrahlen
a) Atemschutzgeréte fir Strahlarbeiten,
b) Schulter und Kérper bedeckende Prallschutzkleidung,
c) Schutzhandschuhe
und
d) Schutzschuhe;

2. fur das Freistrahlen, wenn mindergiftige, giftige, sehr giftige,
krebserzeugende, fruchtschédigende oder erbgutverdndernde
Stoffe freigesetzt werden kénnen,

a) glatte und reibfeste einteilige Schutzanzige (Kombinationsan-
ziige) in Verbindung mit Atfemschutzgeréten fir Strahlarbeiten.

— Die Kombinationsanzige missen beliftbar sein und dirfen
an der AuBenseite keine Taschen haben.

- Die Atemluftversorgung muss so eingerichtet sein, dass eine
ausreichende und zutrégliche Luftversorgung auch bei Un-
terbrechung der Frischluftzufuhr sichergestellt ist.

b) Schutzhandschuhe,
c) Schutzschuhe;

3. beim Aufenthalt in der Nahe von Strahlmaschinen und -anlagen
Augenschutz,

4. fur das Reinigen von Strahlrdumen und Beseitigen von Strahlschutt
Atemschutz und Schutzkleidung.

Eine Geféhrdung durch Gefahrstoffe liegt z.B. vor, wenn
MAK- oder TRK-Werte iberschritten werden; siehe § 19
Abs. 5 NI. 1 Gefahrstoffverordnung, MAK-Werte siehe Tech-
nische Regeln fiir Gefahrstoffe ,Grenzwerte in der Luft am Ar-

beitsplatz; Lufigrenzwerte” (TRGS 900); TRK-Werte siehe
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Technische Regeln fir Gefahrstoffe ,Technische Richtkonzent-
rationen (TRK) fir geféhrliche Stoffe” (TRGS 102).

In der Regel ist beim Freistrahlen bleihaltiger Beschichtungen
der MAK-Wert fiir Blei iberschritten.

Begriffsbestimmungen fiir

MAK-Wert siehe § 3 Abs. 5 Gelahrstoffverordnung,

TRK-Wert siehe § 3 Abs. 7 Gefahrstoffverordnung.

Die Anforderung nach Nummer 1 Buchstabe a] werden z.B.
erfillt  bei  Strahlarbeiten  durch  Strahlerhelme  nach
DIN EN 271, Atemschutzgeréte;  Druckluft-Schlauchgerdte
oder Frischluft-Schlauchgerdte mit Lufiférderer mit Haube fir
Strahlarbeiten; Anforderungen, Priffung, Kennzeichnung” mit
Prallschutziiberzug und  Frischluftversorgung, wenn die aus
Druckluftnetzen zugefihrte Atemluft durch Filter gereinigt wird
und bei Bedarf angewdrmt werden kann. Eine ausreichende
Schutzwirkung der Atemschutzgerdte ist gegeben, wenn diese
mit Sicherheitsscheiben ausgeristet sind, die fest mit dem
Strahlerhelm verbunden sind und Gber diesen zusdtzlich Ver-
schleiBscheiben angeordnet sind, die sich auch im Inneren
des Strahlraums auswechseln lassen. Die Schutzwirkung die-
ser Schutzanziige schlieBt ein, dass Schutzanzug und Atem-
schuizgerét dicht miteinander verbunden werden kénnen, die
Abstréméffnungen so angeordnet sind, dass Staub nicht ins
Anzuginnere gelangen kann, der Luffaustritt bei allen Arbeits-
haltungen gewdhrleistet ist und die Schutzanzige ohne frem-
de Hilfe leicht an- und ablegbar sind. Eine Unterbrechung der
Frischluftversorgung kann z.B. durch den Ausfall des Kom-
pressors oder bei lingerem Weg des Strahlers innerhalb des
Strahlraums ohne Anschluss an das Frischluftversorgungssys-
tem gegeben sein.

Hinsichtlich arbeitsmedizinischer Vorsorge bei Geféhrdungen
durch Gefahrstoffe und Benutzung von Atemschutzgerdten
siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,Arbeitsmedizinische Vorsor-
ge” (BGV A4).

Die Anforderung nach Nummer 1 Buchstabe c] werden z.B.
erfillt, wenn die Schutzhandschuhe DIN EN 388 ,Schutz-
handschuhe gegen mechanische Risiken” entsprechen. Bei di-
rekter  Strahlmitteleinwirkung sollten  zusdtzlich die  Schutz-
handschuhe ausreichend widerstandsféhig sein.
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Die Anforderung nach Nummer 1 Buchstabe d) werden z.B.

erfillt, wenn die Schutzschuhe DIN EN 345 ,Spezifikation

der Sicherheitsschuhe fir den gewerblichen Gebrauch” ent-
sprechen.

Die Anforderung nach Nummer 2 Buchstabe a) werden z.B.

erfillt, wenn die verstaubten Schutzanziige leicht abwaschbar

sind und das Gewebe einer Zugkraft in Ldngs- und Querrich-
tung von mindestens 450 N und einer WeiterreiBkraft von
mindestens 20 N standhélt.

Die Anforderung nach Nummer 4 werden z.B. erfillt, wenn

Atemschutzgerdite

- DIN EN 143 ,Atemschutzgerdte; Partikelfilter; Anforderun-
gen, Prifung, Kennzeichnung”’,

— DIN EN 138 "Atemschutzgerdte;  Frischluft-Schlauchgeréte
in Verbindung mit Vollmaske, Halbmaske oder Mundstick-
garnitur; Anforderungen, Prifung, Kennzeichnung”,

- DIN EN 139 "Atemschutzgerdte; Druckluft-Schlauchgerdte
in Verbindung mit Vollmaske, Halbmaske oder Mundstick-
garnitur; Anforderungen, Prifung, Kennzeichnung”,

— DIN EN 269 "Atemschutzgerdte;  FrischluftDruckschlauch-
gerdte mit Motorgebldse in Verbindung mit Haube,; Anfor-
derungen, Priifung, Kennzeichnung”

oder

- DIN EN 270 "Atemschutzgerdte; Druckluft-Schlauchgerdite
in Verbindung mit Haube; Anforderungen, Priffung, Kenn-
zeichnung”

entsprechen.

Hinsichtlich  Schutzkleidung siehe BG-Regeln ,Einsatz von
Schutzkleidung” (BGR 89).

Persénliche Schallschutzmittel siehe § 10 Abs. 1 bis 3 der
Unfallverhiitungsvorschrift ,lérm” (BGV B 3).

Hinsichtlich Pflege und Wartung der persénlichen Schutzaus-

ristungen siehe BG-Regeln Uber die Benutzung von personli

chen Schutzausristungen der Reihe BGR 189 bis 199.

3.3.2  Die Versicherten haben die nach Abschnitt 3.3.1 zur Verfigung
gestellten personlichen Schutzausriistungen zu benutzen.
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Verwendungsbeschrénkungen fiir Strahlmittel

Der Unternehmer hat sicherzustellen, dass nur Strahlmittel verwendet
werden, die den Bestimmungen des Abschnittes 3.2 entsprechen.
Dies gilt nicht fir Strahlmittel mit Nickelgehalten nach Abschnitt
3.2.1 Nr. 1 und 2, wenn nachweisbar das technische Ergebnis nur
mit Strahlmitteln héheren Nickelgehaltes erreicht werden kann. In
diesem Fall durfen Strahlmittel mit hoheren Nickelgehalten als die in
Abschnitt 3.2.1 Nr. 1 und 2 angegebenen nur unter Anwendung
von berufsgenossenschaftlich oder behérdlich anerkannten Verfahren
verwendet werden.
Dies wird z.B. erreicht, wenn
— das Strahlmittel bei Anlieferung geprift wird
~ oder
— dem Unfernehmer bei erstmaliger Anlieferung und bei Fol-
gelieferungen eine entsprechende Priifbescheinigung vom
Hersteller oder lieferanten vorgelegt wird. Fiir Folgeliefe-
rungen gilt, dass
— spdtestens nach drei Jahren der Hersteller oder Lieferant
eine neuve Prifbescheinigung vorlegt
— oder
— der Hersteller oder lieferant durch ein entsprechendes
Qualitatssicherungssystem nachweisen kann, dass eine
gleich bleibende Qualitét garantiert ist.
Folgende Priifstellen fihren Strahlmitteluntersuchungen durch:
— Bundesanstalt fir Materialprifung und -forschung (BAM),
12200 Berlin,
— Staatliches Materialpriifungsamt, 44285 Dortmund,
— Berufsgenossenschaftliches Institut - fir  Arbeitssicherheit
(BIA), 53754 Sankt Augustin,

— Institut fiir Gefahrstoff-Forschung der Bergbau-Berufsgenos-
senschaft (IGF), Waldring 97, 44789 Bochum.

Verlassen des Strahlraumes vor Inbetriebnahme

Vor Inbetriebnahme einer Strahlmaschine oder -anlage mit betretba-
rem Strahlraum hat sich der Versicherte, der als Maschinenfhrer t&-
tig ist, davon zu Uberzeugen, dass sich keine Versicherten im Strahl-
raum aufhalten.
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3.6 Freistrahlarbeiten

3.6.1  Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei der Verwendung von
Hand gehaltener Strahleinrichtungen keine Strahl- und Druckmittel
aus der Strahlmittelaustrittsdise nach dem loslassen der Befdti-
gungseinrichtung austrefen.

Dies wird z.B. erreicht, wenn beim loslassen die Befehlsein-

richtung selbsttdtig in die Ausgangsstellung zuriickgeht, die

Nachstrémzeit auf 1 Sekunde begrenzt ist und Gefahren, die

bei einer Druckentlastung auftreten kénnen, vermieden sind.

Die Nachstrémzeit ist z.B. abhcingig von

— Schlauchleitungslédnge und durchmesser,

- Disendurchmesser,

— Betriebsdruck,

— Anordnung der Absperr- und Druckentlastungseinrichtun-
gen.

3.6.2  Soweit beim Umgang mit Strahlgerdten, -maschinen und -anlagen
die Betriebsverhdlinisse es erfordern, hat der Unternehmer sicherzu-
stellen, dass im Gefahrfall jederzeit zum Schutze der Versicherten,
die an der Strahlmittelaustrittsdise oder im Einwirkungs- oder Ge-
fahrbereich von Druckluft-Strahleinrichtungen beschéftigt sind, ein-
gegriffen werden kann.

Der Gefahrfall ist z.B. gegeben, wenn Versicherte in den Ge-

fahrbereich

— von mechanisch gefihrten Strahleinrichtungen gelangen
kénnen

oder

— bei handgefihrten Druckluft+-Strahleinrichtungen in engen
Réumen die Gefahr von Verletzungen besteht.

Organisatorische MaBnahmen kénnen darin bestehen, dass
an Einzelarbeitsplétzen Personen-Notsignalanlagen eingesetzt
werden. Siehe auch BG-Regel ,Einsatz von Personen-
Notsignal-Anlagen” (BGR 139).

Bei Verwendung von Sprechfunk ist darauf zu achten, dass
die Funkverbindung jederzeit gegeben ist.

Weitere organisatorische SchutzmaBnahmen sind z.B. der
BG-Regel ,Arbeiten in Behdltern und engen R&umen”
(BGR 117) zu entnehmen.
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Hinsichtlich technischer Maf3nahmen wird dies z.B. erreicht,
wenn am DruckluftKessel eine zusdtzliche Not-Befehls-
einrichtung angebracht wird.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Einrichtungen zur Ver-
standigung, Befehlseinrichtungen mit selbsttatiger Rickstellung, Per-
sonen-Notsignalanlagen und Notbefehlseinrichtungen nicht unwirk-
sam gemacht werden.

Hygienische SchutzmaBnahmen

Versicherte, die Freistrahlarbeiten ausfihren, bei denen mindergifti-
ge, giftige, sehr giftige, krebserzeugende, fruchtschadigende oder
erbgutverdndernde Stoffe freigesetzt werden kénnen, dirfen die
Strahlerschutzkleidung erst nach grindlicher Reinigung ablegen und
missen diese gefrennt von der StraPenkleidung aufbewahren.

Der Unternehmer hat bei Freistrahlarbeiten, bei denen mindergiftige,
giftige, sehr giftige, krebserzeugende, fruchtschédigende oder erb-
gutverdndernde Stoffe freigesetzt werden kénnen, dafir zu sorgen,
dass Aufenthalts-, Umkleide- und Sanitarrdume nach Bedarf, mindes-
tens jedoch einmal taglich, feucht gereinigt werden.

Strahlen verschiedener Metalle

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass ein wechselweises oder
gleichzeitiges Strahlen von Leichtmetallen und eisenhaltigen Teilen in
einem Strahlraum nur durchgefihrt wird, wenn keine Zindquellen
vorhanden sind oder Schutzmafnahmen gegen das Entziinden von
abgelagertem oder aufgewirbeltem Staub getroffen sind.

Das wechselweise oder gleichzeitige Strahlen von leichtme-
tallen und eisenhaltigen Teilen in einem Strahlraum beinhaltet
auf Grund méglicher aluminothermischer Reaktionen beim
gleichzeitigen Vorhandensein von Aluminium und Rost ein er-
héhtes Entziindungsrisiko.

Abgelagerter oder aufgewirbelter brennbarer Staub kann z.B.
durch folgende Ziindquellen entziindet werden:

— offene Flammen, z.B. Feuerarbeiten, Streichholz- oder

Feuverzeugflamme,

— Zigareftenglut, Zigarettenkippen,
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— heiBe Oberfléchen mit einer Oberfléchentemperatur gréBer
oder gleich 135 °C, z.B. Heizeinrichtungen, heiBBgelaufe-
ne lager, heifes Strahlgut,

— funkenreiflende Maschinenteile,
— chemische Reaktionen, z.B. aluminothermische Reaktionen,
— elekirostatische Entladungsvorgdnge,

— elekirische Anlagen und Betriebsmittel, die nicht den je-
weils anzuwendenden VDE-Bestimmungen entsprechen.

Der Grad der jeweiligen Feuer- und Explosionsgefahr ist fest-
gelegt durch die Einteilung in fever- und explosionsgefahrdete
Bereiche.

Festlegungen fir staubexplosionsgefihrdete Bereiche bei
Strahlarbeiten mit ihren Zoneneinteilungen sind im Anhang 1

zusammengestellt. Hinsichilich SchutzmaBnahmen in diesen
Zonen siehe ,ExplosionsschutzRegeln (EX-RL)" (BGR 104).

Hinsichtlich SchutzmaBnahmen bei elektrischen Anlagen und
Betriebsmitteln siehe DIN VDE O165 ,Errichten elektrischer

Anlagen in explosionsgefdhrdeten Bereichen”.

Hinsichtlich SchutzmaBnahmen bei elektrisch leitféhigen An-
lagenteilen, die elektrostatisch aufgeladen werden kénnen,
siehe BG-Regel ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elekt
rostatischer Aufladungen” (BGR 132). Solche Anlagenteile
sind z.B.:

— Aufnahmeeinrichtungen fir das Strahlgut (Tisch, Gehénge),

— FErfassungseinrichtungen, einschlieBlich der Strahlraumbe-
grenzungen,

— Liftungs- und Absaugrohre,

— Filtergehéuse, einschlieBlich  Staubsammeltrichter,  Filter-
stitzkérbe, Filtertaschen und -schlduche, sofern diese leit
féhig sind,

— Schlauchleitungen von Druckluftstrahleinrichtungen.

Feuergefdhrdete Bereiche sind die explosionsgefcihrdeten Be-
reiche und der Umkreis von 5 m um mégliche Staubausiritts-
stellen. Hinsichtlich SchutzmaBnahmen bei elekirischen Anla-
gen im Umkreis von 5 m um mégliche Staubaustritisstellen
siehe DIN VDE 0100 Teil 720 ,Errichten von Starkstromanla-
gen mit Nennspannungen bis 1000 V; Feuergefdhrdete
Betriebsstatten”.
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Abweichend von Abschnitt 3.8.1 ist das wechselweise Strahlen von
Leichtmetallen und eisenhaltigen Teilen in einem Strahlraum auch zu-
lassig, wenn vor jedem Wechsel der Strahlraum und die Absaugein-
richtungen gereinigt werden.

Strahlen von Magnesiumlegierungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass fir das Strahlen von
Magnesiumlegierungen mit mehr als 80 Gewichtsprozenten Magne-
sium Stahl oder Gusseisen als Strahlmittel nicht verwendet werden.

Reinigung

Der Unternehmer hat zur Vermeidung gefdhrlicher explosionsfahiger
Staub/Luft-Gemische dafir zu sorgen, dass Staubablagerungen aus
Raumen, in denen mit Ablagerungen brennbarer Stdube zu rechnen
ist, und aus Absaugeinrichtungen in angemessenen Zeitabstanden
gefahrlos entfernt werden.

Explosionsfcihige Staub/Luf+-Gemische siehe Erlduterungen zu

Abschnitt 3.8. 1.

Als Staubablagerungen sind solche mit einer KorngréBe klei-
ner oder gleich 0,5 mm zu verstehen.

Réume, in denen mit explosionsféhigen Staub-Luf-Gemischen
zu rechnen ist, sind z.B. Aufstellungsréume filternder Abschei-
der von Strahlanlagen und -einrichtungen. Dabei ist zu beach-
ten, dass sich bei Reinluftriickfihrung Staub iber weite Be-
triebsbereiche  ausbreiten  und  langfristig  geféhrliche
Ablagerungen bilden kann; siehe auch BG-Regel ,Arbeits-
platzliftung - Lufttechnische MaBnahmen” (BGR 121).

Ein gefahrloses Entfernen ist z.B. durch ortsbewegliche Indust-
riestaubsauger der Verwendungskategorie C/B1 gewdhrleis-
tet, siehe auch BIA-Informations- und Arbeitsblatt 510220
,Sicherheitstechnische Anforderungen an den Staubexplosi-
onsschutz bei Industriestaubsaugern”.

3.10.2 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nach Strahlarbeiten in

geschlossenen Bauteilen, in Einhausungen und Einzeltungen der ab-
gelagerte Staub gefahrlos entfernt wird.
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Instandhaltungen

Kénnen bei Instandhaltungen in feuer- und explosionsgefdhrdeten
Bereichen Zindquellen nicht vermieden werden, darf der Unferneh-
mer Instandhaltungen erst durchfthren lassen, wenn die entspre-
chenden Bereiche so gereinigt worden sind, dass Feuer- oder Ex-
plosionsgefahren vermieden sind.
Fever- und explosionsgefcihrdefe Bereiche sowie Zindquellen
siehe Erlauterungen zu Abschnitt 3.8.1.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Strahlschlduche nur
entsprechend den Montageanleitungen des Herstellers, Lieferers
oder Importeurs eingebunden werden.

Prifung

Nach § 3 Abs. 3 der Befriebssicherheitsverordnung hat der
Arbeitgeber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen
der Arbeitsmittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen si-
cherheitstechnische Mcngel systematisch erkannt und abge-
stellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche
die von ihm beaufiragten Personen zu erfillen haben (befé-
higte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die
Aufgaben der befdhigten Personen fir die nachstehend auf-
gefihrten Prifungen durch die dort genannten Personen
wahrgenommen werden. Art, Umfang und Fristen der Prifun-
gen sind bisherige Praxis und entsprechen den Regeln der

Technik.

Der Untemnehmer hat dafir zu sorgen, dass Druckluftstrahlgerdite

durch einen Sachkundigen wie folgt gepriift werden:

1. vor der ersten Inbetriebnahme die zusammengebauten Strahlgerd-
te auf ordnungsgemdBe Installation, Funkfion und Aufstellung,

2. nach Befriebsunterbrechungen von mehr als einem Jahr auf ord-
nungsgemdbe Beschaffenheit und Funktion,

3. nach Anderung des Aufstellungsortes auf ordnungsgeméBe Be-
schaffenheit, Funktion und Aufstellung,
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4. nach Instandsetzungsarbeiten oder Verénderungen, die die Be-
friebssicherheit beeinflussen kénnen.

Die Prifung schlieBt z.B. ein, ob die Befehlseinrichtungen mit
selbsttdtiger Rickstellung von Hand gehaltener Druckluftstrahl-
einrichtungen ihre Aufgabe erfillen und ob die Druckluft
strahleinrichtung noch den Vorgaben der Bedienungsanleitung
des Herstellers oder Lieferers entspricht.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet des
Druckluftstrahlens hat und mit den einschldégigen staatlichen
Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriffen und all-
gemein anerkannfen Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln,
DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer
Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder der Tirkei oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens iber den Europdi-
schen Wirtschaftsraum] soweit vertraut ist, dass er den ar
beitssicheren Zustand der Druckluftstrahleinrichtungen beurtei-
len kann.

3.12.2 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass das Ergebnis der Pri-
fungen nach Abschnitt 3.12.1 in einer Prifbescheinigung festgehal-
ten wird, die bis zur ndchsten Prifung aufzubewahren ist.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Betreiben von kraftbetrie-
benen Schleif- und Birstwerkzeugen und zugehérige Einrichtungen.

Zugehérige Einrichtungen sind z.B. Abrichtwerkzeuge, Zwi-
schenlagen, Stiitzteller, Aufnahmevorrichtungen fir Schleifhiil-
sen und Einrichtungen zum lagern und Transportieren.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:
1. Schleifwerkzeuge sind

a) Schleifkérper aus gebundenem Schleifmittel,

Schleifkérper aus gebundenem Schleifmittel sind z.B. Schleif-
scheiben und Trennschleifscheiben, Schleifkérper auf Trag-
scheiben, Schleifteller, Schleifsegmente, Schleifstifte, Schleif-
t6pfe, Schleifkegel, gekrépfte Schleifscheiben, bei denen
Korunde oder Siliciumcarbide als Schleifmittel verwendet wer-
den, Natursteine.

Siehe auch DIN 69111 ,Schleitkérper aus gebundenem
Schleifmittel; Einteilung, Ubersicht” und DIN ISO 525 ,Schleif-
kérper aus gebundenem Schleifmittel; Allgemeine Anforderun-
gen”.

b) Schleifkérper mit Diamant oder Bornitrid oder mit Werksfoffen
vergleichbarer Eigenschaften als Schleifmittel,

Die Schleifkérper kénnen sowohl aus Vollkérpern bestehen, in
denen das Schleifmittel eingebunden ist, als auch aus Grund-
kérpern mit aufgebrachten Schleifmittelbeldgen.

Schleifmittelbelége kénnen z.B. durch Pressen, Kleben, Léten,
SchweiBen, Sintern oder galvanisches Beschichten aufge-
bracht sein. Der Grundkérper kann z.B. aus Metall, Keramik
oder Kunstharzmassen bestehen.

Siehe auch DIN 69800-1 ,Schleifkérper mit Schleifbelag aus
Diamant oder  Bornitrid;  Ubersicht, ~ Benennung”  und
DIN 69800-2 ,Schleifksrper mit Schleifbelag aus Diamant

und Bornitrid; Formschlissel, Bezeichnung”.
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c)

Schleifmittel auf Unterlage,

Schleifmittel auf Unterlage sind z.B. Vulkanfiberschleifschei-
ben, Fdcherschleifscheiben,  Schleifblétter,  Schleifbcnder,
Schleifhiilsen, Lamellenschleifscheiben und -schleifstifte.

Siehe auch DIN 69183 ,lamellenschleifstifte” und DIN
69184 ,lamellenschleifscheiben”.

d) Schleifkdrper aus Faservlies mit Schleifmittel,

&

Schleifkérper aus Faservlies mit Schleifmittel sind z.B. Schei-
ben mit und ohne Vulkanfiberriicken, Stiitzteller oder Schaft,
bei denen das Schleifmittel in ein synthetisches Faservlies ein-
gebunden ist.

Schleifmitteltréger in Verbindung mit  Schleifpasten  und
Schleifmitteln, die fir die Fertigungsverfahren Schleifen, Polie-
ren, Honen und Lappen verwendet werden.

Schleifmitteltrager sind z.B. PlieBt, Polier- und lappscheiben.
Antriebs- oder Umlenkrollen von z.B. Bandschleifmaschinen
sind keine Schleifmittelirdger.

In Schleifpasten sind feinkérnige Schleifmittel, z.B. Korund,
Siliciumcarbid,  Bomitrid, Diamant pastés gebunden und
homogen verteilt.

2. Schleifmittel sind Korund, Siliciumcarbid, Diamant, Bornitrid oder
andere Werkstfoffe mit vergleichbaren Eigenschaften.

3. Schleifarten sind:

Umfangschleifen, das Schleifen mit der Umfangflache des
Schleifwerkzeuges,

Seitenschleifen, das Schleifen mit der Seitenflache des
Schleifwerkzeuges,

Hochdruckschleifen, das Umfangschleifen mit hohem An-
pressdruck,

Trennschleifen, das Umfangschleifen zum Abléngen oder
Schlitzen von Werksticken.

Siehe auch DIN 8589-11 ,Fertigungsverfahren Spanen;
Schleifen mit rotierendem Werkzeug; Einordnung, Untertei-
lung, Begriffe”.

Birstwerkzeuge sind VWerkzeuge, die aus Birstenkérper und
Besteckungsmaterial bestehen und die fir die Fertigungsverfah-
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ren Birstspanen, Birsten und Reinigungsschleifen verwendet
werden.

Siehe auch

DIN EN 1083-1 ,Kraftbetriebene Biirstwerkzeuge; Teil 1:
Definitionen und Nomenklatur”,

DIN 8589-8 ,Fertigungsverfahren Spanen; Biirstspanen;
Einordnung, Unferteilung, Begriffe”,
DIN 8592 Fertigungsverfahren Reinigen; Einordnung,

Unterteilung, Begriffe”.

1. Besteckungsmaterial bildet den Arbeitsteil eines Birstwerkzeuges
und besteht aus metallischen Dréhten, synthetischen oder natirli-
chen Fasern oder aus Mischungen der genannten Werkstoffe, die
ihrerseits mit Schleifmitteln besetzt oder durchsetzt sein kénnen.

2. Arbeitshochstgeschwindigkeit ist die hochstzuldssige Umfangs-
geschwindigkeit eines rotierenden Schleif- oder Birstwerkzeuges.

3. Zuléssige Drehzahl ist die Drehzahl eines rofierenden Schleif-
oder Birstwerkzeuges bei Arbeitshochstgeschwindigkeit.

Arbeitshéchstgeschwindigkeit vz und zuldssige Drehzahl na,
eines rotierenden Schleif- oder Birstwerkzeuges sind bestimmt

durch:
D-n,-314 V,
vV =————1Inm/ S
2 60 -1000
AL P

In den vorgenannten Gleichungen sind einzusetzen:
Ve inm/s

N in 1/min

D (AuBendurchmesser des Schleifwerkzeuges) in mm
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3 MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

3.1 BestimmungsgemdBe Verwendung und Verwendungseinschrén-
kungen

3.1.1  Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nur solche Schleif- und
Burstwerkzeuge und zugehdérige Einrichtungen in Betrieb genommen
werden, die den Bestimmungen des § 7 der Betriebssicherheitsver-
ordnung entsprechen.

Bei Schleifwerkzeugen kann von der Erfillung dieser Anforde-

rung ausgegangen werden, wenn sie z.B. folgenden Normen

entsprechen:

- DINEN 12413 ,Sicherheitsanforderungen fiir Schleif-
kérper aus gebundenem Schleifmittel”,

- DIN EN 13236 ,Sicherheitsanforderungen fiir Schleif-
werkzeuge mit Diamant oder Bor-
nitrid”,

- DINEN 13743 ,Sicherheitsanforderungen fir Schleif-
mittel auf Unterlagen”,

—- DINENISO 6103 ,Schleifkérper aus gebundenem Schleif-
mittel; Zuléssige  Unwucht von  Schleif-
scheiben im lieferzustand; Prifung”.

Bei Biirstwerkzeugen kann von der Erfillung dieser Anforde-
rung ausgegangen werden, wenn sie z.B. DIN EN 1083-2
Kraftbetriebene Biirstwerkzeuge;  Sicherheitstechnische An-
forderungen” entsprechen.

3.1.2  Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

1. Schleif- und Birstwerkzeuge nur bis zu der in der Kennzeichnung
angegebenen  Arbeitshochstgeschwindigkeit  oder  zuldassigen
Drehzahl betrieben werden,

Dies wird z.B. erreicht, wenn die Nennleerlaufdrehzah! der
Schleifspindel nicht héher ist als die auf dem Schleifwerkzeug
angegebene Drehzahl.

Dies schlieBt ein, dass bei mehrstufigen bzw. stufenlos ein-
stellbaren  Anfrieben die zuldssige Drehzahl des neuen
Schleifwerkzeuges entsprechend der Abnutzung des Schleif-
werkzeuges nur so weil gesteigert werden kann, dass die
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angegebene Arbeitshchstgeschwindigkeit nicht Gberschritten
wird.
. Schleifwerkzeuge entsprechend den in der Kennzeichnung ange-
gebenen Verwendungseinschrankungen betrieben werden,

. Schleitkérper aus Naturstein nur bis zu einer Arbeitshdchstge-
schwindigkeit von 16 m/s betrieben und nicht zum Schleifen von
Metall eingesetzt werden,

. Schleifwerkzeuge, ausgenommen Schleifkérper aus Naturstein,
deren Schleifmittel ganz oder teilweise aus freier kristalliner Kie-
selsaure besteht, nicht verwendet werden,

Als freie kristalline Kieselséure werden die kristallinen SiO,-
Modifikationen Quarz, Cristobalit und Tridymit bezeichnet.

. Schleifwerkzeuge mit bleihaltigen oder anderen gesundheits-
schadlichen Bestandteilen oder Anstrichen nur auf ortsfesten
Schleifmaschinen mit Absaugeinrichtungen ohne Luftrickfihrung
verwendet werden,

Gesundheitsschédlich sind solche Bestandteile, die nach Ein-
atmen, Verschlucken oder Aufnahme durch die Haut Gesund-
heitsschdden verursachen kénnen.

Siehe auch Gefahrstoffverordnung, Technische Regeln fir Ge-
fahrsioffe ,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Lufigrenz-
werte” (TRGS 900) und BG-Regel ,Arbeitsplatzliftung — Luft
technische MafBBnahmen” (BGR 121).

. Schleitkérper mit keramischer und Magnesit-Bindung nicht zum
Trennschleifen verwendet werden,

. Schleitkérper mit Kunstharzbindung nicht mit Kihlschmierstoffen,
die zu einer Unterschreitung des Sicherheitsfakiors fihren, betrie-
ben werden,

Eine Unterschreitung des Sicherheitsfaktors ist in der Regel
nicht zu erwarten, wenn
— der pH-Wert des Kiihlschmierstoffes < 11
und
— die Temperatur des Kihlschmierstoffes < 35 °C

betrégt.
und

.die den Werkzeugen beigefiigten Etiketten bis zum Verbrauch
der Werkzeuge aufbewahrt werden.
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3.1.2

Kénnen bei Einhaltung der Bestimmungen nach Abschnitt 3.1.2
zuséizliche Geféhrdungen entstehen, hat der Unternehmer entspre-
chende MafBnahmen zu treffen.

Zusétzliche Gefcéhrdungen kénnen z.B. auftreten durch

Larm,
Funkenflug,

Gefahrstoffe, die durch die Bearbeitung von Werkstiicken
oder Werkstoffen selbst entstehen.

Siehe auch

Gefahrstoffverordnung,

2

Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundséitze der  Prévention”
(BGV A1),

Unfallverhiitungsvorschrift ,larm” (BGV B 3),

BG-Regel ,Vermeidung der Gefahren von Staubbréinden
und Staubexplosionen beim Schleifen, Birsten und Polieren
von Aluminium und seinen legierungen” (BGR 109),
BG-Regel ,Arbeitsplatzliiftung — Lufttechnische MaBnah-
men” (BGR 121),

BG-Regel ,Benutzung von Atemschutzgerciten” (BGR 190),

BG-Regel ,Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz”
(BGR 192).

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schleifkérper in Magne-
sitbindung mit einem AuBendurchmesser > 1000 mm

1.

nicht lénger als zwei Jahre nach deren Beschaffung und nicht
léinger als vier Jahre nach deren Herstellung betrieben werden

und

.in regelmdBigen Absténden, mindestens jedoch einmal monat-
lich, auf GuBere Verdnderungen geprift werden. Wird eine Riss-
bildung festgestellt, hat der Unternehmer sicherzustellen, dass
diese Schleifkérper nicht mehr verwendet werden.

Unternehmer und Versicherte dirfen Veréinderungen an Schleifwerk-
zeugen, soweit sie sich nicht aus der bestimmungsgemdBen Ver-
wendung ergeben, nicht vornehmen.

Solche Veréinderungen sind z.B.
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~ das Behaven von Werkzeugen, das VergréBern von Boh-
rungen und das Verkleinern von Bohrungen durch Ausgie-
Ben bei Schleitkérpern aus gebundenem Schleifmittel,

— das Ausstanzen gebrauchter Trennschleifscheiben und Vul-
kanfiberschleifscheiben.

Lagern und Transportieren von Schleif- und Birstwerkzeugen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schleif- und Birstwerk-
zeuge beim Lagern und Transportieren in ihrer Festigkeit nicht beein-
trichtigt werden und die dafir bendtigten Einrichtungen zur Verfi-
gung stehen.

Einflisse, die die Festigkeit beeintrdchtigen kénnen, sind bei

— Biirstwerkzeugen z.B. das lagern auf dem Birstenfeld,

— Schleifwerkzeugen StéBe und Erschitterungen beim Trans-
porfieren,

— Schleifkérpern in Magnesitbindung eine erhdhte Feuchtig-
keitsaufnahme,

— Schleifbéndern Kantenbeschédigungen sowie die lage-
rung unter unginstigen Klimabedingungen.

Es empfiehlt sich, Werkzeuge so zu lagern, dass diese ent-

sprechend der Reihenfolge der Anlieferung entnommen wer-

den kénnen.

Versicherte haben beim Lagern und Transportieren von Schleif- und
Birstwerkzeugen die zur Verfigung gestellten Einrichtungen zu be-
nutzen.

Die Verwendung geeigneter lagereinrichtungen verhindert
z.B. eine Herabsetzung des Sicherheitsfakiors durch Einwir-
kung von
- Feuchtigkeit,
— Ffrost,
— aggressiven Medien
und
— einseitiger Erwdrmung oder Abkihlung.

Einseitige Erwdrmung oder Abkihlung kann zu Spannungsris-
sen fihren.
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Die Verwendung geeigneter Transportmittel verhindert — so-
weit Gewicht, Form und MaBe der Werkzeuge dies erfor-
dern — mechanische Beschddigungen, z.B. durch Stéfe, Um-
fallen oder Herabfallen.

3.2.3  Versicherte haben Schleif- und Birstwerkzeuge entsprechend den
Weisungen des Untemnehmers sachgerecht zu lagemn und zu trans-
portieren.

Schleifwerkzeuge sollten auf einer ebenen Unterlage oder
stehend in einem Gestell gelagert werden, so dass kein Kip-
pen, keine Beschddigung oder Bruch durch Eigengewicht
méglich sind.

Hinsichtlich der Lagerung von Birstwerkzeugen siehe auch
DIN EN 1083-2 ,Kraftbetriebene Birstwerkzeuge; Teil 2: Si-

cherheitstechnische Anforderungen”.

3.3 Befestigen von Schleifwerkzeugen

3.3.1  Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schleifwerkzeuge auf
Schleifmaschinen durch hierin unterwiesene Versicherte befestfigt
werden und die dafiir benstigten Einrichtungen zur Verfigung ste-

hen.

3.3.2  Die im Befestigen von Schleifwerkzeugen unterwiesenen Versicher-

ten

1. haben die Kennzeichnung der Schleifwerkzeuge zu beachten,

2. haben vor jedem Befestigen Schleifwerkzeuge und Spannzeuge

auf erkennbare Mangel zu prifen,

Erkennbare Mdngel bei Schleifwerkzeugen kénnen z.B. sein:
Risse, Ausbriiche, Verdnderungen im &uBeren Erscheinungs-
bild.
Die Priffung erfolgt im Allgemeinen durch eine Sichtprifung.
Bei
— Schleifkérpern entsprechend Abschnitt 2 Nr. 1 Buchsta-
be a) mit keramischer Bindung
und
— Schleifkérpern entsprechend Abschnitt 2 Nr. 1 Buchsta-
be b) mit Grundkérpern aus Keramik
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mit D > 80 mm erfolgt zusatzlich eine Klangprifung zur Fest-

stellung eventueller Risse. Davon ausgenommen sind verklebte

oder verschraubte Schleifkérper, Schleifsegmente, Schleifstifte

und Schleifkegel.

Bei der Klangpriiffung werden die Schleifkérper mit einem

nichtmetallischen Gegenstand abgeklopft. Ein unbeschédigter

Schleifkérper gibt einen klaren, ein beschadigter einen dump-

fen oder scheppernden Klang.

Erkennbare Méngel an Spannzeugen kénnen z.B. sein

— Gratbildung auf der Anlageseite,

— Verschmutzung,

~ schadhaffe Gewindegcinge von Spannmuttern und Schrau-
ben,

— Verformungen (z.B. Spannzangen),

- Verrottung.

durfen keine Schleifwerkzeuge und Spannzeuge mit erkennba-
ren Mdéngeln befestigen,

haben passende Schleifwerkzeuge entsprechend den Angaben
in der Befriebsanleitung auf die Schleifspindel oder Werkzeug-
aufnahme zu bringen,

Dies wird z.B. erreicht, wenn die Schleifwerkzeuge leicht
aufgebracht werden und ein Presssitz vermieden ist.

.haben Schleifwerkzeuge unter Verwendung der vom Maschi-

nenhersteller fur die jeweiligen Schleifwerkzeuge vorgesehenen
Spannvorrichtungen zu befestigen; bei der Verwendung von
Spannflanschen sind diese unter Beriicksichtigung von

— Schleitkérperform,

- Schleiftkdrpermalen,

— Schleitkérperbindung
und

- Maschinenart

auszuwdhlen,

Auswahl geeigneter Spannflansche siehe nachfolgende Ta-
belle und Abbildungen 1 und 2.

. haben sicherzustellen, dass die Schleifkorper bei grobmagli-

cher Belastung durch Betriebskréfte nicht zwischen den Flan-

11
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schen rutschen aber dennoch eine Schadigung des Schleifkr
pers durch zu hohe Fléchenpressung ausgeschlossen ist,

. dirfen Schleifkérperbohrungen nicht durch ineinandergesteckte

Reduzierringe oder VergieBen der Schleifkérperbohrungen ver-
kleinern,

. haben, soweit die Befestigung mittels Spannflanschen erfolgt,

— bei Schleifkérpern nach Abschnitt 2 Nr. 1 Buchstabe a)
und
— bei Schleifkérpern nach Abschnitt 2 Nr. 1 Buchstabe b) mit
Grundkérpern aus Keramik,
zwischen Schleifkérper und Spannflansche geeignete Zwischen-
lagen zu legen.

Dies gilt nicht fur folgende Schleitkérper nach Abschnitt 2 Nr. 1
Buchstabe al:

— Gekropfte Schleifscheiben, Form 27 und 28,
— halbflexible Schleifscheiben, Form 29,

- gerade und gekiéplte Trennschleifscheiben, Form 41 und
42, faserstoffverstarkt, mit D < 400 mm,
— Schleitkdrper auf Tragscheiben, auch segmentiert, Form 43,

- zweiseitig konische Schleifscheiben, Form 4, mit konischen
Spannflanschen,

- gerade Trennschleifscheiben, Form 41, mit T< 1 mm,

— Schleitkérper mit D < 20 mm,
Zwischenlagen sind geeignet, wenn sie z.B. den Anforde-

rungen aus DIN EN 12413 ,Sicherheitsanforderungen  fir
Schleifkérper aus gebundenem Schleifmittel” entsprechen.

Hinsichtlich der Einteilung der Schleifkérper nach Formen
sieche DIN ISO 525 ,Schleifkérper aus gebundenem Schleif-

mittel; Allgemeine Anforderungen”.

. haben darauf zu achten, dass die Spannflansche beim Befesti-

gen der Schleifkérper nicht an Reduzierringen oder Buchsen
aufliegen,

. durfen mehrere Schleifscheiben mit und ohne Distanzteile auf

einer Schleifspindel nur befestigen, wenn die Schleifscheiben
und die Schleifmaschinen hierfir vorgesehen sind,
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Schleifscheiben sind zum Aufspannen in einem Satz geeignet,
wenn sie (ber eine Kennzeichnung verfiigen, aus der ihre Zu-
sammengehdrigkeit erkennbar ist. Distanzteile sind geeignet,
wenn sie hinsichtlich Anlagefléiche und Hinterdrehung die
gleichen MaBe wie die GuBeren Spannflansche aufweisen.
Beim Aufspannen mehrerer Schleifscheiben mit Distanzteilen
sind Zwischenlagen zwischen die Schleifscheiben und die
Distanzteile zu legen.

11. haben beim Aufspannen mehrerer Schleifscheiben mit Distanz-
teilen Zwischenlagen zwischen Schleifscheiben und Distanztei-
len einzulegen; dies gilt nicht fir Schleifkérper nach Abschnitt 2
Nr. 1 Buchstabe b) mit anderen als keramischen Grundkérpern.



Kapitel 2.25

PRIsIeAjjolsiasp) ‘Bunpuiqzipyisunyy = 4g
Bunpuigzioyisuny = g

Housuiyasoy pun Bunpuiqiadioyjie|ydg ‘usgouwiadioy)ie|yos
‘wiopadioyiie|yog uoA f1e3BiBupyqgy Ul yiwpiey sno uiedigypunis) W (g eqoisyong | IN g HUyasqy
yoou 1adioy}Is|ydS pun (o eqoisydng | “IN g HUYdsqy yoou sedigyieyog 1nj Jessewydinpydsupjuunds  :ajjeqpy

siadigyjjia|yog sep ayopybuly Jep syoH = W
siadigyjia|yog sep sjleig = |

mgmqgmjthum sep ;®ww®Er_US_Um®C3£Om =H
w_mo__ﬂv_u__m_r_um S8p Jessswydinpuegny =

ooy
W-ZL1'0l-Z+H oot > ‘05e ‘00 =4 uBuIYdSOWYIE|YS USUILOSDUIS|{oSUUSLPUDH
sugjsepuiw 08 s 19 0085ds 00r -uual| sydoneb pun eppies) VTN T VSHIVETICIoIVEN|
a-620% 00l s 19 a|p | ueqreyosyie|yosuuer) sydones
a-€e0< G¢l-08
a-¢0= €9 > ELC 008 <d
a-€e'0% GCl
a-620% 00l -08 499 008>4a
[RRAKS [XeS usqleydsyie|ydsuusl| eppies) usuIydsOUIB|YOSULLI| BseisHO)
4 0€¢>d~>00l ueqgieyosyie|yosuual] pun UBUIYOSDULIB|YISUUSHPUDH
61 08 s 19 00153 Jlejyos eydeneb pun eppisg pun ~ji8|yospupy
9L+ 1 Bunben 08> 39 IEGETSHIETTelN 8gNPYZINYIS
a-50<= 0S5 s q 00z5a aysiuoy Bitesiemz BUYO UBUIYOSDWYIR|YISPUDH
ors1 aqnoyzinyog
a-/90% ors Ells o0orsa usqeyosyie|yds epoIes) BUYO UBUIYDSOWYIBIYIS BISeisHO
W-zL'0l g +H= Q-Z0<H ETeleTETTRINBEIETEITRIS USUIYOSOWYIBYIS
g-e£0% el °|Io d-C0SH USQIBYISJIS|YDS SpRISs) -PUPH PUn SS9UO
ww up4p mr_umcc:cccam S /W ul [NZA :mv_m_b mc%Em Ut egow Bunuuaueg
Jep JessawydInpuagny -uimyasabisydoysiiagly Jedigyie|yos HpUBUIYSD




elastische
Iwischenlagen
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r = 1/6d; Hihe der ringférmigen

Anlagefidche des Spannflansches

D = Aullendurchmesser der Schieifscheibe
H = Bohrungsdurchmesser der Schieifscheibe

T

o

Erefte der Schleifscheibe
Auttendurchmesser der Spannflansche

Bild 1: Ringflachenhshe r von Spannflanschen bei Schleifscheiben H < 0,2 D

elastische

Iwischenlagen

Freistich

D = AuBendurchmesser der Schigifscheibe

H = Bohrungsdurchmesser der Schieifscheibe
T = Breite der Schieifscheibe
AuRendurchmesser der Spannflansche
Hihe der von den Spannflanzchen
uberdeckten Schieifkdrperringfiache 2 18 M
Héhe der Ringfidche von Schieifscheiben

o
h

]

Bild 2: Ringflachenhdhe h von Spannflanschen bei Schleifscheiben H > 0,2 D

Beim Aufspannen von Trennschleifscheiben entsprechend Ab-
schnitt 2 Nr. 1 Buchstabe b] mit Bindigbohrungen ist darauf
zu achten, dass der Spannflansch den Teilkreis, bei mehreren
Teilkreisen den gréBten Teilkreis iberdeckt.

15
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3.4
3.4.1

3.4.2

3.5

Probelauf

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nach jedem Befestigen
eines Schleifwerkzeuges nach Abschnitt 2 Nr. 1 Buchstaben @) bis
c) - ausgenommen Schleifbénder, Schleithilsen und Schleifblatter -
ein Probelauf durch einen hierin unterwiesenen Versicherten durch-
gefihrt wird und die dafir benstigten Einrichtungen zur Verfiigung
stehen. Dies gilt nicht fir Schleifwerkzeuge mit einem AuPendurch-
messer von < 80 mm.
Dies wird z.B. hinsichtlich der bendtigten Einrichtungen er-
reicht, wenn Schutzhauben und Einrichtungen, z.B. Stellwdn-
de, Auffangeinrichtungen, zum Absperren des Gefahrberei-
ches vorhanden sind.

Der unterwiesene Versicherte hat den Probelauf mit der auf der
Schleifmaschine angegebenen Drehzahl vorzunehmen, hierbei darf
die Arbeitshéchstgeschwindigkeit des Schleifwerkzeuges nicht iber-
schritten werden. Er hat bei drehzahlregelbaren Schleifmaschinen
als Probelaufdrehzahl die auf dem Schleifwerkzeug oder die auf
dem dem Schleifwerkzeug beigefigten Etikett angegebene zuldssi-
ge Drehzahl zu verwenden.
Dies wird z.B. bei mindestens folgenden Probelaufzeiten er-
reicht:
— 1 Minute bei Schleifkérpern auf ortsfesten Schleifmaschi-
nen,
- 0,5 Minuten bei Schleifkérpern auf Handschleifmaschinen,
— 15 Minuten bei Schleifkérpern in Magnesitbindung mit ei-
nem AuBendurchmesser > 1000 mm auf orfsfesten
Schleifmaschinen.

Abrichten von Schleifkérpern und Polierscheiben

Versicherte dirfen fir das Abrichten von auf Schleifmaschinen befes-
tigten Schleifkérpern und Polierscheiben nur geeignete Abrichtwerk-
zeuge benutzen.
GCeeignete Abrichtwerkzeuge sind z.B. Abziehsteine, Abricht-
rollen und Diamantabrichter.
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Befestigen von Biirstwerkzeugen

Der Untemehmer hat dafir zu sorgen, dass Birstwerkzeuge auf
Maschinen durch hierin unterwiesene Versicherte befestigt werden
und die dafir bendtigten Einrichtungen zur Verfigung stehen.

Die im Befestigen von Birstwerkzeugen unterwiesenen Versicherten
1. haben die Kennzeichnung der Birstwerkzeuge zu beachten,
2. haben vor jedem Befestigen Birstwerkzeuge und Spannzeuge auf
erkennbare Méngel zu prifen,
3. durfen keine Birstwerkzeuge und Spannzeuge mit erkennbaren
Méngeln befestigen.
Erkennbare Mdngel sind z.B. an Birstwerkzeugen, wenn das
Besteckungsmaterial
— angerostet ist
oder
— ungleichmaBige mechanische Verformungen aufweist.

Erkennbare Méngel an Spannzeugen siehe Abschnitt 3.3.2.
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf Schweifen, Schneiden und
verwandte Verfahren zum Bearbeiten metallischer Werkstiicke sowie
for zugehorige Einrichtungen.

Abschnitt 3.8 findet keine Anwendung auf die Durchfihrung von
schweibBtechnischen Arbeiten an Leitungen mit brennbaren Gasen,
solange keine Brand- oder Explosionsgefahr aus der Umgebung be-
steht.

Bei schweibBtechnischen Arbeiten an Lleitungen mit brennbaren

Gasen ist die Unfallverhiitungsvorschrift ,Arbeiten an Gaslei-

tungen” (BGV D 2] zu beachten.

Hinweis: Die vorstehend genannte Unfallverhitungsvorschrift
wurde zum 1. Januar 2005 auBer Kraft gesetz,
wobei ausgewdhlte Betriebsbestimmungen in das
Kapitel 2.31 zur BG-Regel ,Betreiben von Ar
beitsmitteln” (BGR 500) iiberstellt worden sind; sie-
he ,htip://www.hvbg.de” (Webcode: 572676).

Abschnitt 3.9 findet keine Anwendung auf die Durchfihrung von
schweiftechnischen Arbeiten an Leitungen mit brennbaren Gasen.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. SchweiBen ist ein Verfahren zum Vereinigen metallischer Werk-
stoffe unter Anwendung von Wérme oder Kraft oder von beiden
mit oder ohne Schweibzusatz.

Hinsichtlich der Begriffsbestimmungen siehe auch DIN |-
SO 857-1 ,Schweifien und verwandte Prozesse; Begriffe;
Teil 1: Metallschweifiprozesse”.

2. Schneiden ist ein thermisches Trennen metallischer Werkstoffe.

3. Verwandte Verfahren sind insbesondere Lloten, thermisches

Spritzen, Flammwdarmen, Flammrichten, Flammhérten und Wider-
standswdrmen.

Siehe auch
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DIN ISO 857-2 ,Schweifien und verwandte Prozesse; Beg-
riffe; Teil 2: Weichléten, Hartléten und ver-
wandte Begriffe”,

DIN 8522 ,Fertigungsverfahren der Autogentechnik;
Ubersicht”,

DIN 32527  Wérmen beim Schweiflen, L&ten, Schnei-
den und bei verwandten Verfahren; Begrif-
fe, Verfahren”,

DIN EN 657 , Thermisches Spritzen; Begriffe, Einteilung”,
DVS 230/7-2 JArbeitsschutz beim Flammspritzen”,

DVS 230/-3 Arbeitsschutz beim Llichtbogenspritzen”,
DVS 23074 JArbeitsschutz beim Plasmaspritzen”.

4. SchweiBtechnische Arbeiten im Sinne dieses Kapitels sind Arbei-

5.

ten nach den Verfahren der Nummern 1 bis 3.

SchweiBtechnische Arbeiten in Bereichen mit besonderen
Gefahren sind

a) Arbeiten in engen Raumen nach Abschnitt 3.7,

b] Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr nach
Abschnitt 3.8,

c) Arbeiten an Behdltern mit geféhrlichem Inhalt nach Abschnitt
3.9,

d) Arbeiten unter erhdhter elekirischer Geféhrdung nach Abschnitt
3.23,

e) UnterwasserschweiB- und -schneidarbeiten nach Abschnitt

3.25
und
f] Arbeiten in Druckluft nach Abschnitt 3.26.

Einrichtungen sind alle Anlagen, Maschinen, Betriebsmittel, Ge-
rate und deren Teile zum Schweiflen, Schneiden und fir ver
wandte Verfahren.
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MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

Betriecbsanweisungen

Der Unternehmer hat eine Betriebsanweisung fir schweiBtechnische
Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren nach Abschnitt 2
Nr. 5 Buchstaben a), c) bis f] und fir Anlagen mit zusétzlichen Ge-
fahren zu erstellen. Die Betriebsanweisung ist in verstdndlicher Form
und Sprache den Versicherten bekannt zu machen.

Hinsichtlich Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosions-
gefahr nach Abschnitt 2 Nr. 5 Buchstabe b) siehe Abschnitt
3.8.4.

Die Betriebsanweisung muss die in dem jeweiligen Paragra-
phentext enthaltenen Anforderungen aufweisen.

Bei der Aufstellung von Betriebsanweisungen

sind nach § 20 Gefahrstoffverordnung auch arbeitbe-
reichs- und stoffbezogene Gefdhrdungen zu beriicksichti-

gen (Hinweise fiir die Erstellung siehe TRGS 555),

sind fir schweiBtechnische Arbeiten, die von einer Person
allein ausgefihrt werden, Festlegungen nach § 8 Abs. 3
der Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsétze der Préivention”

(BGV A1) zu treffen,

ist fir Arbeiten in Behdltern und engen Rdumen entspre-
chend der BG-Regel ,Arbeiten in Behdltern und engen
Réumen” (BGR 117) gegebenenfalls zusdtzlich ein Erlaub-
nisschein (,Befahrerlaubnis”) vorzusehen,

sind die Angaben in den Betriebsanleitungen der Gerdte-
hersteller zu bericksichtigen.

Ein Beispiel einer Befriebsanweisung fir Flammwdrmen und
Flammrichten in einem Schiffstank ist in Anhang 3 aufgefihrt.

Ein Beispiel einer Befriebsanweisung fir schweiBtechnische
Arbeiten in Bereichen mit Brandgefahr ist in Anhang 1 darge-
stellt.

Anlagen mit zusétzlichen Gefahren sind z.B.:

Flaschenbatterieanlagen,
stationére Brennschneidmaschinen,
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— mit anderen Fertigungseinrichtungen verbundene stationdre
SchweiBeinrichtungen.

Hinsichtlich der Unterweisungspflicht siehe auch § 4 der Un-
fallverhitungsvorschrift ,Grundséize der Préivention” (BGV Al).

Die Versicherten haben die Befriebsanweisung zu beachten.

Beschdftigungsbeschrankungen

Unternehmer darf mit schweiftechnischen Arbeiten nur Versicherte
beschaftigen, die das 18. lebensjahr vollendet haben und mit den
Einrichtungen und Verfahren veriraut sind.

Abweichend von Abschnitt 3.2.1 dirfen Jugendliche beschéftigt
werden, soweit
1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist,
2. ihr Schutz durch einen Aufsichtfihrenden gewdhrleistet ist
und

3. der Luftigrenzwert bei gesundheitsgefahrlichen Stoffen unterschrit-
ten ist.

Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
Gberwachen und fir die arbeitssichere Ausfihrung zu sorgen
hat. Er muss hierfir ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Siehe auch § 22 Jugendarbeitsschutzgesetz.
Abweichend von Abschnitt 3.2.2 darf der Unternehmer Jugendliche

mit folgenden schweiftechnischen Arbeiten nicht beschéftigen:
— Arbeiten in engen Réumen nach Abschnitt 3.7,

- Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr nach Ab-
schnitt 3.8,

— Arbeiten an Behdltern mit gefdhrlichem Inhalt nach Abschnitt 3.9.

Schutzeinrichtungen gegen optische Strahlung

Der Unfernehmer hat dafir zu sorgen, dass

— Arbeitsplétze zum Llichtbogenschweiffen so eingerichtet sind,
dass unbeteiligte Versicherte gegen schadliche Einwirkung opti-
scher Strahlung auf Augen und Haut geschiitzt sind,
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- Raumbegrenzungen und Abschirmungen so beschaffen
sind, dass Reflexion und Durchlgssigkeit optischer Strah-
lung weitgehend vermieden werden,

- zur Beobachtung des lichtbogens oder der Brenner-
flamme dienende Sichtfenster mit SchweiBerschutzfiltern
geeigneter Schutzstufe ausgeristet sind,

- zum Schutz der Versicherten je nach Verfahren und Ar-
beitsbedingungen geeignete personliche Schutzausris-
tungen zur Verfigung stehen.

Optische Strahlung ist die Strahlung im ultravioleffen, sichtba-
ren und infraroten Spekiralbereich. Hinsichilich Schutzeinrich-
tungen gegen optische Strahlung fir laserstrahl-Arbeitspldtze
siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,laserstrahlung” (BGV B 2).
Schutz gegen schéidliche Einwirkung wird z.B. erreicht durch
Raumbegrenzungen oder Abschirmungen.

An nicht ortsgebundenen Arbeitspléizen kann bei geringer
Expositionszeit bereits das Einhalten eines Abstandes von ei-
nigen Metern vom Arbeitsplaiz als ausreichend angesehen
werden, da die Intensitat der Strahlung mit dem Quadrat der
Entfernung abnimmt.

Sichtbare Strahlung kann auch indirekt gefdhrdende Auswir-
kungen haben, z.B. durch Fehlreaktion infolge Blendung von
Kran- oder Fahrzeugfihremn.

Hinsichtlich des Schuizes beteiligter Versicherter sieche Ab-
schnitt 3.4.

Raumbegrenzungen sind z.B. Weéinde, Decken, Fenster.
Abschirmungen sind z.B. Stellwénde oder Vorhéinge.
Geeignet sind lichtundurchldssige Werkstoffe.

Ceeignet sind auch lichtdurchléssige Abschirmungen (Vor-
hénge) nach DIN EN 1598 ,Arbeits- und Gesundheitsschutz
beim Schweien und bei verwandten Verfahren; Durchsichti-
ge SchweiBvorhédnge, -streifen und -abschirmungen fir Licht-
bogenschweifiprozesse”.

Ungeeignet sind glénzende, hellfarbige Oberflcichen.

Sichtfenster sind z.B. geeignet, wenn sie folgenden Normen
entsprechen:
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,Persénlicher Augenschutz; Anforderungen”,
,Persénlicher Augenschutz; Filter fir das
Schweiflen  und verwandte  Techniken;
Transmissionsanforderungen und empfohle-
ne Verwendung”,

JAnforderungen an  SchweiBerschutzfilter
mit umschaltbarem  lichttransmissionsgrad
und Schweiflerschutzfilter mit zwei Licht
transmissionsgraden”.

Die Versicherten haben bei schweiftechnischen Arbeiten Kleidung

zu fragen, die

1. den Kérper ausreichend bedeckt,

2. nicht mit entzindlichen oder leicht entzindlichen Stoffen verunrei-

nigt ist
und

3. keine Gegensténde enthdlt, die zu besonderen Gefahren fihren

kénnen.

Kleidungssticke aus Gewebe mit hohem Anteil leicht schmel-
zender Kunstfaser kénnen Verletzungen durch Verbrennen er-
heblich verschlimmern (Kunststoffschmelze auf der Haut] und
sollen deshalb nicht getragen werden.

Eine besondere Gefahr liegt z.B. vor, wenn Druckgaspa-
ckungen, wie Spraydosen mit brennbarem Inhalt, Einwegfeu-
erzeuge, mitgefihrt werden, deren Inhalt infolge thermischer
Einwirkung oder infolge eines auf einfache Art zu betdtigen-
den Offnungsmechanismus unbeabsichtigt ausstrémen kann.

Die Versicherten dirfen Kleidung nicht mit Sauerstoff abblasen.

Abblasen der Kleidung und Kihlung des Kérpers mit Sauver-
stoff sind lebensgefchrlich, da dies zu schweren Verbren-
nungsunféllen fihren kann.
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3.5 Auswahl von Verfahren und Arbeitspositionen

3.5.1  Der Unternehmer hat diejenigen Schweif-, Schneid- und verwandten
Verfahren auszuwdhlen, bei denen die Freisetzung gesundheitsge-
fahrlicher Stoffe gering ist.

Unzutrégliche Konzentration von Schadstoffen liegt vor, wenn
die in den Technischen Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS) ange-
gebenen Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz Gberschritten

sind.
Hinsichtlich der Freisetzung von Schadstoffen siehe BG-
Informationen

— ,Schadstoffe in der Schweifitechnik” (BGI 593,

— ,Nitrose Gase beim Schweiflen, Schneiden und bei ver-
wandten Verfahren” (BGI 743),

- ,Umgang mit thoriumoxidhaltigen Wolframelektroden beim
Wolfram-Inertgasschweiflen (WIG)" (BGI 746).

Verfahren, bei denen die Freisetzung von Schadstoffen gerin-

ger ist, sind z.B.

- Wolfram-inertgasschweilen (WIG-Schweilen) mit thorium-
oxidfreien Wolframelektroden,

— UnterpulverschweiBen (UP-Schweifen),
— Plasmaschneiden mit Wasserabdeckung.

Beim Schutzgasschweien mit hochlegiertem SchweiBzusatz
ist die Freisetzung von krebserzeugenden Anteilen im Rauch
wesentlich geringer als beim lichtbogenhandschweiflen mit
umhiillten hochlegierten Stabelektroden. VWerden hingegen
Nickelbasiswerkstoffe oder Reinnickel als Schweifizusatz
verwendet, ist die Freiseizung von krebserzeugenden Anteilen
im SchweiBrauch beim lichtbogenhandschweien geringer
als beim MIG/MAG-Schweiflen.

Beim WIG-Schweifien mit thoriumoxidhaltigen Wolframelekt-
roden enthdlt der SchweiBrauch Anteile an radioaktiven Stof-
fen. Diese sind beim SchweiBen mit Gleichstrom wesentlich
geringer als beim Schweiflen mit Wechselstrom.

Unabhéngig von der Auswahl der Verfahren hat der Unter-
nehmer nach der Gefahrstoffverordnung unter Beriicksichti-
gung von Verfahren, Werkstoffen und Einsatzbedingungen
geeignete lufttechnische MaBnahmen zu ergreifen. Soweit



Kapitel 2.26

diese nicht méglich oder in ihrer Wirkung nicht ausreichend
sind, missen gegebenenfalls zusétzlich geeignete Atem-
schutzgerdte zur Verfiigung gestellt und verwendet werden.

Lufttechnische MaBnahmen sind geeignet, wenn sie die Atem-
luft der Versicherten von Schadstoffen (siehe Abschnitt 2
Nr. 6] freihalten.
Lufttechnische MaBnahmen sind z.B.:
~ Absaugung,
— technische liftung,
— natirliche (freie) Liftung,
— andere geeignete Einrichtungen
oder
— eine Kombination aus vorgenannten Einrichtungen.

Absaugung (rtliche Liftung) ist die Erfassung von Schadstof-

fen an ihrer Entstehungs- oder Austrittsstelle.

Hinweise zur Auswahl und Gestaltung der Absaugung enthal-

ten z.B.

~ BG-Regel ,Arbeitsplatzliftung - Lufttechnische Mafnah-
men” (BGR 121),

- VDI/DVS 6005 ,Liftungstechnik beim Schweiflen und bei
den verwandten Verfahren”,

— Arbeitsstatten-Richtlinie ASR 5, Liftung”.

Hinweis: Nach § 8 Abs. 2 der Ubergangsvorschriften zur
Avrbeitsstdttenverordnung gelten die im Bundesar-
beitsblatt bekannt gemachten Arbeitsstéttenrichtli-
nien bis zur Uberarbeitung durch den Ausschuss fir
Arbeitsstétten und der Bekanntmachung entspre-
chender Regeln durch das Bundesministerium fur
Wirtschaft und Arbeit, Iéngstens jedoch sechs Jah-
re nach Inkrafitreten dieser Verordnung, fort.

Nach Absatz 2 des Abschnittes 3.6 des Anhanges zu § 3

Abs. 1 der Arbeitsstéttenverordnung muss eine Stérung an An-

lagen der Technischen Liftung der fir den Betrieb der Anlage

zustéindigen Person durch eine selbsttétig wirkende Warnein-
richtung angezeigt werden.

Technische liftung ist der Austausch von Raumluft gegen

AuBenluft durch Strémungsmaschinen, z.B. Ventilatoren, Ge-

blase.

11
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Natirliche (freie) Raumliftung ist der Austausch von Raumluft
gegen AuBenluft durch Druckunterschiede infolge Wind oder
Temperaturdifferenzen zwischen AuBen und Innen.

Andere geeignete Einrichtungen zur Reinhaltung der Atemluft
sind z.B. Wasserbadanlagen beim Plasmaschneiden oder
Wassersprihanlagen beim maschinellen Brennschneiden zum
Erfassen und Abscheiden der Schadstoffe.
Atemluft ist die Luft im Atembereich der Versicherten.
Die Forderung nach geeigneten lufttechnischen MaBnahmen
ist in der Regel erfillt durch die in nachfolgenden Tabellen er-
folgte Zuordnung der lufttechnischen MafBnahmen zu Verfah-
ren und Werkstoffen der Schweilitechnik:
— Tabelle 1: Lliftung in Rdumen bei Verfahren mit Zusatz-
werkstoff
oder

— Tabelle 2: liftung in Rdumen bei Verfahren ohne Zusatz-
werkstoff.

Bei den in Tabelle 1 aufgefiihrten Verfahren sind Menge und
Zusammensetzung an Schadstoffen wesentlich abhéingig vom
Zusatzwerkstoff bzw. von der Beschichtung.
Bei den in Tabelle 2 aufgefiihrten Verfahren sind Menge und
Zusammensetzung an Schadstoffen wesentlich abhéingig vom
Grundwerkstoff bzw. von der Beschichtung.
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Zusatzwerkstoff
Unlegierter | Hochlegier- | Schweifen
Verfahren und niedrig- | ter Stahl, | an be-
legierter Stahl, | NE-Werk- | schichtefem
Aluminium- stoffe (auBer | Stahl
Werkstoffe | Aluminium-
Werkstoffe)
k / K |/ k /
Gasschweifen
Ortsgebundlen F T T A A
nicht ortsgebunden F T F A |F A
lichtbogenhandschweiflen
Ortsgebunden A A
nicht ortsgebunden F T T A T |A
MIG-, MAG-Schweifen
Ortsgebunden A A
nicht ortsgebunden F T T A T |A
WIG-Schweifien
mit thoriumoxidfreien
Wolframelekroden
Ortsgebunden F T F T F T
nicht ortsgebunden F F F T F T
mit thoriumoxidhaltigen
Wolframelektroden
Ortsgebunden A A A JA A [A
nicht ortsgebunden T A F T F T
Unterpulverschweifien
Ortsgebunden F T T T T
nicht ortsgebunden F F F T T
Laserstrahlaufiragschweilen T A A A |— |—
Thermisches Spritzen A A A A |— |—
= kurzzeitig F = freie (natirliche) Liftung
| = léinger davernd T = technische (maschinelle] Raumliftung
A = Absaugung im Entstehungsbereich der

Schadstoffe
Tabelle 1: Liftung in Réumen bei Verfahren mit Zusatzwerkstoff

13
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Grundwerkstoff
Unlegierter | Hochlegier- | Beschichte-
und niedrig- | ter Stahl, ter Stahl
legierter NE-Werk-
Verfahren ;ah/, stoffe (auBBer
Aluminium- | Aluminium-
Werkstoffe | Werkstoffe)
k / k / k /
Flammwdirmen, Flammrichten F T F T F T
Flammhéirten F T — | = =1 —
Flammstrahlen F T — | — T A
Brennschneiden
ortsgebunden F T A A T T
nicht ortsgebunden F T T A T T
Brennfugen F Tl — 1 — T T
Flémmen
ortsgebunden A A A — | —
nicht ortsgebunden F T A A — | —
WIG-Schweiflen
mit thoriumoxidfreien
Wolframelektroden
ortsgebunden F F T T
nicht ortsgebunden F F F T F T
mit thoriumoxidhaltigen
Wolframelektroden
ortsgebunden A A A A A A
nicht ortsgebunden T A F T F T
Laserstrahlschweifen T A A A A A
Laserstrahlschneiden A A A A A A
Plasmaschneiden
[ohne Wasserabdeckung)
ortsgebunden A A A A A
nicht ortsgebunden T A A A A A
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Grundwerkstoff

Unlegierter | Hochlegier- | Beschichte-
und niedrig- | ter Stahl, ter Stahl
Verfahren legierter NE-Werk-
Stahl, stoffe (auBBer
Aluminium- | Aluminium-

Werkstoffe | Werkstoffe)

lichtbogen-
Saverstoffschneiden
Lichtbogen-Drucklufifugen
ortsgebunden
nicht ortsgebunden

Abbrennstumpfschweiflen

el I B
> = >
> = >
—>> >
=T =
— > = >

Andere Widerstandsschweif3-
verfahren

Zeichenerklérung siehe Tabelle 1

Tabelle 2: Liftung in RGumen bei Verfahren ohne Zusatzwerk-
stoff

Erklarungen und Hinweise zu den Tabellen 1 und 2:

Hochlegierter Stahl enthdlt idblicherweise als legierungsbe-
standteile Chrom oder Nickel. Als hochlegierter Stahl im Sin-
ne dieser Unfallverhiitungsvorschrift gilt solcher mit mindestens
finf Gew.-% Chrom oder Nickel. Beim Schweiflen, Schnei-
den oder bei verwandten Verfahren kénnen sich dadurch
Rauche oder Stcube mit krebserzeugenden Anteilen bilden.

Als kurzzeitig gilt, wenn die Brenndauer der Flamme oder des
lichtbogens fciglich nicht mehr als eine halbe Stunde oder
wochentlich nicht mehr als zwei Stunden betrégt. Als Idnger
davernd gilt, wenn die Brenndauer die vorgenannten Werte
berschreitet.

Die Anwendung eines Verfahrens gilt als ortsgebunden, wenn
es wiederholt am gleichen, dafir eingerichteten Platz durch-
gefihrt wird, z.B. SchweiBkabine, Schweifitisch, Werkstick-

aufnahme bis etwa 10 m2.
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Bei Anwendung der Laserstrahlverfahren siehe auch §§ 6 und
10 Abs. 2 der Unfallverhiitungsvorschrift ,laserstrahlung”
(BGV B2).

Abweichend von den Angaben in den Tabellen 1 und 2 kann
intensivere Lliftung erforderlich oder — bei messtechnischem
Nachweis — geringere Liftung ausreichend sein, z.B. bei

infensivere Liftung geringere Liftung ausreichend

erforderlich

— besonders groBen Gas- — besonders kleinen Gasdurch-
durchsdtzen, sditzen,

— besonders hohen Schweif>- | — besonders niedrigen Schweif3-
stromstcirken, stromstcirken,

- Verunreinigungen von - gunstigen Raumverhélinissen
Werkstiicken, (z.B. hohe Hallen, giinstige

- unginstigen Raumverhdlinis- Strémungsverhdlinisse),
sen (z.B. kleine Réume, — glnstigen Strémungsverhdlinissen
ungiinstige Strémungsver- (z.B. bei Dachéffnungen und
héltnisse), Luftzufuhr im Bodenbereich),

— Beschichtungen, fiir die durch ein
neutrales Gulachten nachgewie-
sen ist, dass Schadstoffe nur in
geringem Mafe entstehen,

- WIG-Schweifen mit thoriumoxid-
haltigen Wolframelektroden mit
Gleichstrom an nicht ortsgebun-
denen Arbeitspldtzen.

Geeignete lufttechnische  MaBnahmen werden z.B.  fir
schweifitechnische Arbeiten im Freien erreicht, wenn sicher-
gestellt ist, dass die entstehenden Schadstoffe nicht in die
Atemluft der Versicherten gelangen.

Geeignete lufttechnische MaBnahmen werden fir enge Réu-
me z.B. durch Ansaugen der Raumluft oder Einblasen von
Frischluft erreicht, siehe auch Abschnitt 3.7

Die Eignung einer liftung kann durch Konzentrationsmessun-
gen von Schadstoffen nachgewiesen werden. Der Nachweis
ist erbracht, wenn die Luftgrenzwerte eingehalten werden.
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Ermittlung und Beurteilung des AusmaBes der Gefdhrdung

siehe Gefahrstoffverordnung mit zugehérigen Technischen

Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS), insbesondere

- ,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte”
(TRGS 200),

— Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen geféhrli-
cher Stoffe in der Luft in Arbeitsbereichen” [TRGS 402),

BG-Informationen  ,Schadstoffe in  der  Schweiftechnik”
(BGl 593),

,Umgang mit thoriumoxidhaltigen \Wolframelektroden beim
Wolfram-Inertgasschweifien (WIG)" (BGI 746).
Luftriickfihrung bei SchweiBrauchen ohne krebserzeugende
Stoffe ist zuldssig, wenn die abgesaugte Luft ausreichend von
Schadstoffen gereinigt wird.

Eine Abscheidung gilt als ausreichend, wenn die Konzenfrati-
on der Stoffe in der rickgefihrten Luft Va der jeweiligen MAK
nicht Gberschreitet.

Enthalten die SchweiBrauche krebserzeugende Anteile — wie
Nickeloxide oder Chrom-VI-Verbindungen — gelten die Tech-
nischen Regeln fir Gefahrstoffe ,luftriickfihrung beim Um-
gang mit krebserzeugenden Gefahrstoffen” (TRGS 560). Da-
nach ist im Ausnahmefall eine Luftriickfihrung mittels mobiler
Schweifirauchabsauggerdte zuldssig. Diese erfilllen die An-
forderungen der TRGS 560, wenn sie nach den ,Grundscit-
zen fir die Prifung und Zertifizierung von mobilen SchweiB-
rauchabsauggerditen (SRA)” des Berufsgenossenschafilichen
Instituts  fir Arbeitssicherheit  (BIA) geprift sind und der
SchweiBrauchklasse W 2 oder W 3 entsprechen.
Absaugeinrichtungen mit beweglichen Erfassungselementen
sind nur wirksam, wenn ihre Erfassungselemente sténdig ent
sprechend dem Arbeitsfortschritt nachgefihrt werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Arbeitspositionen einge-
nommen werden kénnen, bei denen die Einwirkung gesundheitsge-
fahrlicher Stoffe auf die Versicherten gering ist.

Von den Abschnitten 3.5.1 und 3.5.2 darf aus zwingenden techni-
schen Grinden abgewichen werden.
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Zwingende technische Griinde sind z.B.:
— Anforderungen an die Gite der Schweifiverbindung,

— zur Verfiigung stehende Schweif-, Schneid- und verwandte
Verfahren,

— Handhabbarkeit des Werkstiicks,

— Art der SchweiBaufgabe, z.B. Serienfertigung, Reparatur-
schweiBung.

In jedem Fall sind geeignete luftrechnische Mafinahmen zu
ergreifen und gegebenenfalls zusdtzlich Atemschutzgerdte zu
verwenden.

Hinsichtlich méglicher Gefdhrdungen und Schutzmafinahmen
beim Einsatz thoriumoxidhaltiger Wolframelekiroden beim
WIG-Schweifien siehe BG-Information ,Umgang mit thorium-
oxidhaltigen  Wolframelektroden — beim  Wolfram-Inertgas-
schweilen (WIG)" (BGI 746).

3.6 Arbeiten in Bereichen mit besonderen Gefahren

3.6.1  Der Unternehmer hat vor Beginn schweibtechnischer Arbeiten festzu-
stellen, ob es sich in dem Arbeitsbereich um Arbeiten in Bereichen

mit besonderen Gefahren nach Abschnitt 2 Nr. 5 handelt.

Das Feststellen beinhaltet die Verpflichtung, sich erforderli-

chenfalls vor Ort davon zu iiberzeugen, ob im Arbeitsbereich

besondere Gefahren vorliegen.

Schweibtechnische Arbeiten in Bereichen mit besonderen Ge-

fahren verlangen eine entsprechende Sachkenntnis. Der Un-

ternehmer soll sich daher, z.B. durch Auffraggeber, Bauleiter,

Sachkundige, Sachverstdndige, sachkundig beraten lassen.

Fehlende Sachkenntnis kann z.B. wie folgt bedingt sein:

— unzureichende Erfahrung iber die Eigenschaften und das
Verhalten von Gegensténden, Stoffen und &hnlichem,

— verdeckte Gefahren,

— fehlende Kenninis iber arbeitsspezifische Gefahren.

Besondere Sachkenntnis ist vor allem bei schweiBtechnischen
Arbeiten in Bereichen mit Brand- und Explosionsgefahr sowie
bei Arbeiten in engen Réumen erforderlich.

Bei einer Arbeitsvergabe haben die Unternehmer als Auftrag-
geber bzw. als Auftragnehmer nach § 8 Arbeitsschutzgesetz
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die Pflicht, die entsprechenden Voraussetzungen zum sicheren

Durchfihren schweiftechnischer Arbeiten zu schaffen [siehe

hierzu auch §§ 2 und 5 der Unfallverhitungsvorschrift

,Grundsétze der Prévention” (BGV A 1]). Diese Verpflichtung

schlieBt ein, dass der Auftraggeber

— den die schweilBtechnischen Arbeiten ausfihrenden Auf-
tragnehmer iber unternehmens- und arbeitsbereichsbezo-
gene Gefdhrdungen informiert, soweit sie zum sicheren
Durchfihren der schweifitechnischen Arbeiten bedeutsam
sind
und

— sich vergewissert, dass der Auftragnehmer seine Mitarbei-
ter fiir die schweiBtechnischen Arbeiten entsprechend an-
gewiesen hat.

Ist zum Vermeiden einer méglichen gegenseitigen Gefcihr-
dung eine Koordinierung der Arbeiten erforderlich, ergeben
sich aus § 6 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundsétze der
Prévention” (BGV A1) fir Auftraggeber und Auftragnehmer
ergdnzende Pllichten.

Der Unternehmer hat schweiBtechnische Arbeiten in Bereichen nach
Abschnitt 2 Nr. 5 nur auf Personen zu ibertragen,

— denen die mit diesen Arbeiten verbundenen Gefahren bekannt
sind
und

— die mit den durchzufihrenden Schutzmafinahmen vertraut sind.

Hinsichtlich Anforderungen an Personen beim Unterwasser-
schweiBen und -schneiden siehe Abschnitt 3.25.

Enge Rdume

Der Unternehmer hat bei schweiBtechnischen Arbeiten in engen
Raumen dafir zu sorgen, dass
1. eine Absaugung oder technische Liftung

- ein Vorhandensein gesundheitsgefahrlicher Stoffe,
- eine Anreicherung mit Brenngas,

— eine Anreicherung mit Sauverstoff
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und

- eine Verarmung an Sauersfoff

verhindert oder geeignete Atemschutzgerdte benutzt werden, soweit
im Einzelfall eine Absaugung oder technische Liftung ein Vorhan-
densein von gesundheitsgefahrlichen Stoffen oder eine Verarmung
an Sauerstoff nicht verhindern kann,

2. schwer entflammbare Schutzanzige zur Verfigung stehen

und

3. Druckgasflaschen und Einrichtungen zur Gaserzeugung in den
Raumen nicht vorhanden sind.
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Als enger Raum gilt ein Raum ohne natirlichen luftabzug und
zugleich mit
— einem luftvolumen unter 100 m3
oder
— einer Abmessung (lénge, Breite, Hohe, Durchmesser) unter

2 m.

Enge Rdume sind z.B. fensterlose Kellerrdume, Stollen, Rohr-
leitungen, Schéichte, Tanks, Kessel, Behdlter, chemische Ap-
parate, Kofferdémme und Doppelbodenzellen in Schiffen.
Hinsichtlich der Auswahl und Uberwachung der in engen
Réumen beschdiftigten Versicherten siehe § 8 der Unfallverhi-
tungsvorschrift ,Grundscitze der Prévention” (BGV Al).

Siehe auch

— BG-Regel ,Arbeiten in Behdltern und engen Raumen”

(BGR 117),

— BG-Regel ,Arbeiten in umschlossenen RGumen von abwas-

serfechnischen Anlagen” (BGR 126).

Die Anforderung nach Nummer 1 ist z.B. erfillt durch Absau-
gung im Schweifibereich, Absaugen der Raumluft, Einblasen
von Frischluft oder gleichzeitige Anwendung dieser Verfahren.
Hinsichtlich gesundheitsgeféhrlicher Stoffe (Schadstoffe] siehe
auch Eréuterungen zu Abschnitt 3.5.1.

Siehe auch Anhang 3.

Beim Gasschweif3en, beim Brennschneiden und vor allem bei
Weirmearbeiten in engen RGumen ist insbesondere damit zu
rechnen, dass die entstehenden nitrosen Gase (Stickstoffoxi-
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de) unzutrégliche Konzentrationen erreichen; siehe auch An-
hang 3.

Beim  lichtbogenschweifien,  Fugenhobeln  oder Plasma-
schmelzschneiden in engen Réumen ist insbesondere damit zu
rechnen, dass die entstehenden Schadstoffe unzutrdgliche
Konzenfrationen erreichen.

Durch Fehlbedienung oder Undichtheit von Gercten und lei-
tungen besteht die Gefahr, enge RGume mit Brenngas oder
Saverstoff anzureichern. Bereits ein gegeniber dem Normal-
zustand (21 Vol.-% Saverstoff] geringer Saverstoffiberschuss
in der Raumluft steigert die Entflammbarkeit selbst schwer ent-
flammbarer Stoffe, z.B. schwer entflammbarer Schutzklei-
dung, erheblich und erhéht die Verbrennungsgeschwindigkeit
und die Flammentemperatur.

Um Saverstoffanreicherungen erkennbar zu machen, hat sich
die Odorierung von Saverstoff (Zugabe von Geruchstoffen)
bei zenfraler Sauerstoffversorgung von Schiffswerften be-
widhrt.

Siehe auch BG-Regel ,Odorierung von Saverstoff zum
SchweiBen und Schneiden” (BGR 219).

Eine Verarmung an Sauerstoff gilt als verhindert, wenn dessen
Gehalt in der Luft 19 Vol.-% nicht unterschreitet.

Ceeignete Atemschutzgerdte siehe BG-Regel ,Benutzung von
Atemschutzgeréten” (BGR 190).

Die Anforderung nach Nummer 2 ist z.B. durch schwer ent
flammbare SchweiBerschutzanzige aus schweren Baumwoll-
geweben erfillt. Um die Wirksamkeit der Ausristung zu erhal-
ten, sind die Angaben des Herstellers zur Reinigung
einzuhalten.

Schutz gegen das Risiko des Inbrandgeratens wird durch
leichte Schweiflerschutzanziige nach DIN EN 470-1, die hin-
sichtlich der Entflammbarkeit nur deren Mindestanforderungen
erfillen, nicht sicher gewdhrleistet.

Die Versicherten haben bei schweiBtechnischen Arbeiten in engen
Raumen bei léngerer Arbeitsunterbrechung Schlduche fur brennbare
Gase, Saverstoff, Schutz- und Plasmagase einschlieBlich deren
Verbrauchseinrichtungen aus dem engen Raum zu entfernen oder
von den Entnahmestellen zu trennen.
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langere Arbeitsunterbrechungen sind z.B. Frihstickspausen,
Mittagspausen, Schichtwechsel.

Verbrauchseinrichtungen sind z.B. Autogenbrenner, Llichibo-
genbrenner, Formiergaseinrichtungen.

Bei léngeren unter Druck stehenden Schlauchleitungen bein-
haltet das Trennen von der Entnahmestelle zusdizlich das
Drucklosmachen der Leitungen und das ungefdhrliche Ableiten

der Gase.

3.7.3  Die Versicherten dirfen enge Réume nicht mit Sauerstoff beluften.

Beliiften mit Sauerstoff, aber auch Kihlen des Kérpers mit
Saverstoff oder Abblasen der Kleidung mit Saverstoff sind le-
bensgefdhrlich, da dies zu schweren Verbrennungsunfdllen
fihren kann.

3.8 Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr

22

Bei schweibtechnischen Arbeiten auBerhalb dafir eingerichte-
ter Werkstétten muss mit dem Vorhandensein von Bereichen
mit Brand- und Explosionsgefahr gerechnet werden.

Bereiche mit Brandgefahr sind Bereiche, in denen Stoffe oder
GCegenstdnde vorhanden sind, die sich bei Arbeiten in Brand
setzen lassen. Solche Stoffe oder Gegenstdnde sind z.B.
Staubablagerungen, Papier, Pappe, Packmaterial, Textilien,
Faserstoffe, Isolierstoffe, Kunststoffe, Holzwolle, Spanplatten,
Holzteile, bei lingerer Wdrmeeinwirkung auch Holzbalken
- auch wenn sie Bestandteil eines Gebdudes (Weinde, FuB3-
béden, Decken) sind.

Bereiche mit Explosionsgefahr sind Bereiche, in denen eine
gefdhrliche explosionsfédhige Atmosphdre auftreten kann, z.B.
durch brennbare Gase, Flissigkeiten oder Staube.

Eine explosionsféhige Atmosphdre kann auch durch Anlagen-
und Ausristungsteile sowie Rohrleitungsverbindungen entste-
hen, wenn deren technische Dichtheit nicht auf Daver ge-
wiihrleistet ist. Eine explosionsféihige Atmosphdre kann eben-
so aus benachbarten Bereichen herrihren.

Bereiche mit Brand- und Explosionsgefahr sind nicht mehr als
solche anzusehen, wenn durch Entfernen brennbarer Stoffe
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und Gegensidnde die Brand- und Explosionsgefahr vollstéin-
dig beseitigt worden ist.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Bereichen mit Brand-
oder Explosionsgefahr schweiBtechnische Arbeiten nur durchgefihrt
werden, wenn
1. eine Brandentstehung verhindert

und

2. eine explosionsfahige Atmosphére ausgeschlossen ist.

Brande oder Explosionen kénnen durch Zindquellen entste-
hen, die bei schweifitechnischen Arbeiten auftreten z.B. offe-
ne Flammen, lichtbogen, heifle Gase, Wermeleitung, Funken
(heiBe Metall- oder Schlacketeilchen), Widerstandserwiéir-
mung (bei Fehlern im SchweiBstromkreis).

Funken als Zindquellen kénnen auch weit entfernt von der
Arbeitsstelle wirksam werden. Die Ausdehnung gefdhrdeter
Bereiche in horizontaler und vertikaler Richtung wird durch
die Flugweite und die anschlieBenden Bewegungen der von
der Arbeitsstelle wegfliegenden oder abtropfenden, heiflen
Metall- oder Schlacketeilchen bestimmt.

Je nach Arbeitsverfahren, Arbeitsweise und den értlichen Ge-
gebenheiten (z.B. Raumgeometrie, brennbare Materialien)
kann der durch Funkenflug geféhrdete Bereich auBer dem
unmittelbaren Arbeitsumfeld auch seine weitere Umgebung
umfassen. Sofern unverschlossene Offnungen in den Raumbe-
grenzungen (z.B. Wénde, Decken, FuBbéden] vorhanden
sind, ist damit zu rechnen, dass auch benachbarte Bereiche
von Partikeln mit ausreichender Zindenergie erreicht werden
kénnen; siehe Anhang 2.

Kénnen durch das Entfernen brennbarer Stoffe und Gegenstdnde
- eine Brandentstehung nicht verhindert

und
- eine explosionsféhige Atmosphdre nicht ausgeschlossen

werden, hat der Unternehmer ergéinzende SicherheitsmaBnahmen in
einer SchweiBerlaubnis schrifilich festzulegen und fir deren Durch-
fohrung zu sorgen.

23
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Das Entfernen beinhaltet die vorrangige Verpflichtung des Un-
ternehmers, sdmtliche brennbaren Stoffe und Gegenstdnde zu
enifernen.

Das Entfernen schlieBt auch brennbare Stoffe und Gegens-
tinde ein, die fest mit dem Gebdude verbunden sind, z.B.
Umkleidungen oder Isolierungen.

Da sich das Entfernen héufig nicht vollstédndig verwirklichen
lgsst, z.B. bauliche Gegebenheiten, betriebstechnische Griin-
de, dienen ergdnzende SicherheitsmaBinahmen dazu, die An-
forderungen zu erfillen.

Die SicherheitsmaBnahmen sollen unter Beachtung der jewei-
ligen Umgebungsbedingungen mit dem Auftraggeber abge-
stimmt werden (siehe auch Erlauterungen zu Abschnitt 3.2).
Ein Muster fir eine SchweiBerlaubnis siehe Anhang 1.
Werden die schweiBtechnischen Arbeiten im Bereich eines
anderen Unfernehmers (Auftraggeber] durchgefihrt, bestétigt
dieser in Nummer 6 der Schweif3erlaubnis, dass die sich aus
seinen Angaben und Hinweisen heraus ergebenden, er-
gdnzenden SicherheitsmaBnahmen in den Nummern 3 und 4
der Schweiflerlaubnis beriicksichtigt wurden.

Der Unternehmer, der schweiBBtechnische Arbeiten ausfiihrt,
erteilt in Nummer 7 der SchweiBerlaubnis die Erlaubnis fiir
die Durchfihrung der schweifitechnischen Arbeiten.

3.8.3  Erganzende SicherheitsmaBnahmen zum Verhindern einer Brandent-

stehung sind:

1. Abdecken verbliebener brennbarer Stoffe und Gegensténde oder
andere geeignete MaPnahmen,

2. Abdichten von Offnungen zu benachbarten Bereichen,

3. Bereitstellen geeigneter Feuverldscheinrichtungen nach Art und
Umfang,

4. Uberwachen durch einen Brandposten wahrend schweiBtechni-
scher Arbeiten

und

5. wiederholte Kontrolle durch eine Brandwache im Anschluss an
die schweiBtechnischen Arbeiten.

Das Abdecken brennbarer Stoffe und Gegenstdnde kann z.B.
durch Sand, Erde, geeignete Pasten oder Schdume oder

24
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schwer entflammbare Ticher erfolgen. Feuchthalten der Ab-
deckung verbessert deren Wirkung.

Eine andere geeignete Mafinahme kann z.B. sténdiges
Feuchthalten verbliebener brennbarer Stoffe und Gegenstéinde
sein.

Das Abdichten von Offnungen kann z.B. durch lehm, Gips,
Mértel, geeignete Massen oder feuchten Sand erfolgen.

Offnungen in benachbarte Bereiche sind z.B. Fugen, Ritzen,
Mauerdurchbriiche, Rohréffnungen, Rinnen, Kamine, Schéch-
fe.

Der Brandposten hat die Aufgabe, den brandgeféhrdeten Be-
reich auf eine Brandentstehung zu beobachten, einen mdgli-
chen Brand in seiner Entstehung durch einen eigenen [5sch-
angriff zu verhindern und gegebenenfalls weitere Hilfe
herbeizuholen.

Bei geringer Brandgeféhrdung kann die Aufgabe des Brand-
postens in der SchweiBerlaubnis nach Abschnitt 3.8.2 oder
der Befriebsanweisung nach Abschnitt 3.8.4 auf den
SchweiBer ibertragen werden. Der Brandposten soll in der
Durchfiihrung eines Léscheinsatzes gelibt sein.

Hinsichtlich der Einteilung in Brandgefdhrdungsklassen siehe
BG-Regel ,Ausristung von Arbeitsstatten mit Feuerléschern”

(BGR 133).

Die Anforderung nach Nummer 5 ist z.B. erfiillt, wenn begin-
nend mit der Beendigung der schweilitechnischen Arbeiten fir
die folgenden Stunden eine regelmcBige Konfrolle der Ar-
beitsstelle und ihrer Umgebung auf Glimmnester, verddchtige
Erwérmung und  Rauchentwicklung erfolgt. Auch mobile
Brandmelder kénnen geeignet sein.

Die Méglichkeit zur schnellen Alarmierung von L&schkréften
soll gegeben sein.

Abweichend von Abschnitt 3.8.2 darf der Unternehmer bei regel-
maBig wiederkehrenden, gleichartigen schweibtechnischen Arbei-
ten, bei denen eine Brandentstehung durch das Entfernen brennba-
rer Stoffe und Gegenstdnde nicht verhindert werden kann, die
ergdnzenden SicherheitsmaPnahmen nach Abschnitt 3.8.3 statt in
einer SchweiPerlaubnis in einer Betriebsanweisung schriftlich festle-

25
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3.8.5

3.8.6
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Regelmdbig wiederkehrende, gleichartige schweiBtechnische

Arbeiten kénnen z.B. auftreten bei

- Stahlbau-, Metallbau- und installationstechnischen Arbei-
fen,

— schiffbaulichen Arbeiten.

Beispiel fir eine Betriebsanweisung in Bereichen mit Brandge-
fahr siehe Anhang 1.

Siehe auch Abschnitt 3. 1.

Ergdnzende SicherheitsmaBnahmen zum AusschlieBen einer explosi-
onsféhigen Atmosphdre sind:
1. sicheres Abdichten gegeniber der Aimosphdare,

2. sicheres Abdichten gegeniber anderen Arbeitsbereichen,

3. lufttechnische  MaPnahmen in Verbindung mit messtechnischer
Uberwachung wahrend der Arbeiten

und

4. Uberwachen der Wirksamkeit der SicherheitsmaRnahmen wéh-

rend der Arbeiten.

Diese SicherheitsmaPnahmen dirfen erst aufgehoben werden, wenn
die Arbeiten abgeschlossen sind und keine Zindgefahr mehr be-

steht.

Beziiglich SicherheitsmaBnahmen zum Ausschluss explosions-
fahiger Atmosphdre siehe ,Explosionsschutz-Regeln — (EX-RL)"
(BGR 104).

Sicheres Abdichten gegeniber Atmosphdre beinhaltet z.B.
ein Abdichten fest eingebauter Behdilter, Apparate oder Rohr-
leitungen.

Zur messtechnischen Uberwachung aufgestellie Gaswarngerd-
te sind zu beobachten; bei Gefahr sind die Arbeiten augen-
blicklich einzustellen.

Llassen sich Gefahren durch eine explosionsféhige Atmosphd-
re frotz der getroffenen SicherheitsmaBBnahmen nicht aus-
schlieBen, sind schweifitechnische Arbeiten nicht zuléssig.

Die Versicherten dirfen mit schweitechnischen Arbeiten erst begin-
nen, wenn ihnen vom Unternehmer die SchweiBerlaubnis nach Ab-
schnitt 3.8.2 oder die Befriebsanweisung nach Abschnitt 3.8.4
ausgehdndigt und die darin festgelegten  SicherheitsmaBnahmen

durchgefuhrt sind.
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Behalter mit gefdhrlichem Inhalt

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass schweiBtechnische Ar-
beiten an Behdltem, die gefdhrliche Stoffe oder Zubereitungen ent-
halten oder enthalten haben kénnen, unter Aufsicht eines Sachkun-
digen ausgefihrt werden.

Siehe auch

~ Kapitel 2.31 ,Arbeiten an Gasleitungen” dieser BG-Regel,

— BGHnformation ,Umgang mit entleerten gebrauchten Ge-

binden” (BGI 535).
Fir schweiBitechnische Arbeiten in Behdltern ohne gefdhrli-
chen Inhalt siehe auch Abschnitt 3.7.

Als Behdlter gelten z.B. Tanks, Silos, Fésser, Apparate, Rohr-
leitungen, Kandle.

Hinsichtlich Schadstoffe siehe auch Erléuterungen zu Ab-
schnitt 3.5.

Geféhrliche Stoffe oder Zubereitungen sind z.B. solche, die
eine oder mehrere der nachstehend aufgefihrten Eigenschal-
fen aufweisen:

— explosionsgefdhrlich,

— brandférdernd,

— hochentziindlich,

— leicht entziindlich,

— entziindlich,

— krebserzeugend,

- sehr giftig,

- giftig,

— gesundheitsschadlich,

— dtzend,

— reizend.

Auch geringe Reste solcher Stoffe kénnen — insbesondere un-
ter Schweif3hilze — gefdahrlich werden. Solche Stoffe sind

auch z.B. Heizél, Dieselkraftstoff, Ole, Fette, bituminése
Massen.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse iber schweifitechni-
sche Arbeiten an Behdltern mit geféihrlichem Inhalt hat und mit
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den einschldgigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Un-
fallverhitungsvorschriften und allgemein anerkannten Regeln
der Technik (z.B.  BG-Regeln, DIN-Normen,  VDE-
Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der
Europdischen Union oder der Tirkei oder anderer Vertrags-
staaten des Abkommens iiber den Europdischen Wirtschafts-
raum) soweit vertraut ist, dass er das sichere Arbeiten an die-
sen Behdltern beurteilen kann.

3.9.2  Der Sachkundige hat vor Beginn der schweiPtechnischen Arbeiten
nach Abschnitt 3.9.1 unter Beriicksichtigung der Eigenschaften des
Behalterinhaltes die notwendigen Sicherheitsmafnahmen festzulegen
und die Durchfihrung der Arbeiten zu Gberwachen.

Die SicherheitsmaBnahmen umfassen in der Regel das Entlee-
ren und Reinigen des Behdlters sowie eine flammenersticken-
de Schutzfilllung wdahrend der schweifitechnischen Arbeiten,
gegebenenfalls auch gefahrloses Abfiihren von Schadstoffen.
Hinsichtlich Schadstoffe siehe auch siehe auch Erlduterungen

zu Abschnitt 3.5. 1.

Die Eigenschaften des Behdilterinhaltes kénnen z.B. folgende
MaBnahmen beim Entleeren und Reinigen erfordern:

1. Benutzen geeigneter persénlicher Schutzausristungen,

2. Potentialausgleich zum Vermeiden elektrostatischer Auf-
ladungen,

3. funkenfreies Offnen der Verschlisse,
4. Verwenden funkenfreier Eninahmeeinrichtungen,
5. Verwenden geeigneter Auffangbehdilter.

Eine flammenerstickende Schutzfillung ist erforderlich bei
Behdltern, die z.B. explosionsgefdhrliche oder entziindliche
Stoffe enthalten haben. Die Schutzfillung kann z.B. aus Was-
ser, Stickstoff oder Kohlendioxid bestehen.

3.9.3  Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass vor schweiftechnischen
Arbeiten an geschlossenen kleinen Hohlkérpern MaBnahmen getrof-
fen sind, die das Entstehen eines gefdhrlichen Uberdruckes verhin-

dern.
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Geschlossene kleine Hohlkérper sind z.B. Schwimmer, Aus-
dehnungsgefcBe.
Gefdhrlicher Uberdruck kann z.B. durch eine Entlastungsboh-

rung verhindert werden.
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Die Versicherten dirfen Fasser und andere Behdlter, die gefchrliche
Stoffe enthalten oder enthalten haben kénnen, bei schweiftechni-
schen Arbeiten nicht als Werkstickunterlage benutzen.

Druckminderer

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass
— Druckminderer so beschaffen sind, dass sie den zu erwartenden
Beanspruchungen standhalten und Versicherte nicht gefchrdet
werden,
— an Druckminderern wéhrend der Gasentnahme die Hohe des
Hinterdruckes oder die Entnahmemenge erkennbar sind.
Druckminderer werden auch als Druckregler bezeichnet.
Siehe auch
DIN EN ISO 2503 ,Gasschweifigerdite; Druckminderer fir
Gasflaschen fiir Schweifen, Schneiden
und verwandte Verfahren bis 300 bar”,
DIN ENISO 7291 ,Gasschweilgercite;  Hauptstellendruck-
regler fir Schweiflen, Schneiden und
verwandte Prozesse bis 300 bar”.
Fir die Verwendung von luftansaugbrennern, die mit Flissig-
gas gespeist werden, siehe auch DIN EN 12864 ,Festeinge-
stellte Druckregelgercite mit einem Héchstreglerdruck bis ein-
schlieBlich 200 mbar, und einem Durchfluss bis einschlieBlich
4 kg/h fir Butan, Propan und deren Gemische sowie die
dazugehérigen Sicherheitseinrichtungen”. Empfohlen werden
dabei solche Druckminderer, deren Schlauchanschlussstutzen
nach unfen gerichtet ist.
Kennbuchstaben fiir die Gasart der Druckminderer sind:
A fir Acetylen M fir Methan, Erdgas
C fir Stadtgas O fiir Saverstoff
D fir Druckluft P fir Flissiggas (Propan,/Butan)
H fir Wasserstoff Y fur andere Brenngase, z.B. Methyl-
acetylen/ Propadien-Gemische

Hinsichtlich weiterer Kennzeichnungen siehe DIN EN 961
und DIN EN ISO 2503.
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Die Versicherten dirfen Gas aus Druckgasflaschen nur entnehmen,
nachdem ein fir die jeweilige Gasart und die vorliegenden Be-
triebsbedingungen geeigneter Flaschendruckminderer auf sichere
Weise angeschlossen ist.

Die Versicherten dirfen in Einzelflaschenanlagen Ubergangssticke
zwischen Flaschenventil und Flaschendruckminderer nicht verwen-
den.

Die Versicherten haben die Flaschenventile
1. vor langeren Arbeitsunterbrechungen,
2. nach Verbrauch des Flascheninhalts
und
3. vor dem Abschrauben des Druckminderers

zu schliefen; zum Arbeitsende sind zusdtzlich die Flaschendruck-
minderer und Schlauchleitungen drucklos zu machen.

Gasschlduche

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

— Gasschlduche so beschaffen sind, dass sie den zu erwartenden
Beanspruchungen standhalten und Versicherte nicht gefghrdet
werden.

- Gasschlduche gegen Abgleiten von den Schlauchtillen gesichert
sind, Schlauchanschlisse und  Schlauchverbindungen entspre-
chend der Gasart ausgefihrt sind. Sie missen so beschaffen
sein, dass ein dichter Anschluss und eine sichere Befestigung des
Gasschlauches moglich sind.

— Schlauchkupplungen fir Gasschlduche mit einer selbsttatig wir
kenden Gassperre ausgerustet und gegen unbeabsichtigtes Losen
gesichert sind. Schlauchkupplungen einer gasspezifischen Bauart
dirfen sich nicht mit Schlauchkupplungen einer anderen gasspe-
zifischen Bauart kuppeln lassen.

Siehe

DIN EN 1763-1 ,Gummi- und Kunststoffschlduche und -
schlauchleitungen mit und ohne Einla-
gen zur Verwendung mit handelsibli-
chem Propan, handelsiblichem Butan
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und deren Mischungen in der Gaspha-

se; Teil 1: Anforderungen an Gummi-
und KunststoffschlGuche mit und ohne
Einlagen”,

DIN 8541-2 ,Schlduche fiir Schweiflen, Schneiden

und  verwandte Verfahren;  Teil 2:
Schlduche mit Ummantelung fir Brenn-
gase, Saverstoff und andere nicht
brennbare Gase”,

DIN 8541-3 ,Schlduche fiir Schweifien, Schneiden
und verwandte Verfahren; Teil 3: Sau-
erstoffschlcuche mit und ohne Umman-
telung fir besondere Anforderungen;
Sicherheitstechnische  Anforderungen
und Prijfung”,

DIN EN 559 ,Gasschweifigerdte; Gummi-Schlduche
fir Schweifen, Schneiden und ver
wandte Verfahren”,

DIN EN 1327 ,Gasschweifigercite;  Thermoplastische
Schlduche zum SchweiBen und fir ver-
wandte Verfahren”.

Hinsichtlich der Festigkeit wird dies z.B. erreicht durch Ausle-

gung auf einen zuldssigen Betriebsiberdruck von mindestens

20 bar, fir Schlduche fir nichtbrennbare Schutzgase jedoch

mindestens 10 bar. Gasschléuche in SchutzgasschweiBgerd-

ten und zugehérigen Schlauchpaketen brauchen den vorste-
hend genannten Festigkeitsanforderungen nicht zu entspre-
chen.

3.11.2  Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schlauchleitungen sicher
verlegt und befestigt sind.

3.11.3 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Gasschlduche
1. vor dem erstmaligen Benutzen mit Luft oder Betfriebsgas, Sauer-
stoffschlduche jedoch nur mit Sauverstoff oder inertem Gas, aus-
geblasen werden,

2. gegen zu erwartende mechanische Beschadigungen, gegen An-
brennen und gegen Verunreinigungen durch Ol oder Fett ge-
schitzt werden

und



Kapitel 2.26

3. ausgetauscht oder sachgemdal ausgebessert werden, wenn sie

schadhaft sind.

Eine sachgemdBe Ausbesserung von Gasschlduchen wird
z.B. erreicht durch das Abschneiden des schadhaften
Schlauchstickes und Nachsetzen oder das Herausschneiden
des schadhaften Schlauchstickes und die Verwendung von
Doppelschlauchtillen nach DIN EN 560 ,GasschweiBgerdte;
Schlauchanschlisse fir Gerdte und Anlagen fir SchweiBen,
Schneiden und verwandte Verfahren”.

Das Ausbessern mit Isolierband oder dhnlichem st nicht
sachgemdB.

Porése Gasschléuche gelten als schadhaft.

Hinsichtlich  Prifung von Gasschlduchen siehe  Abschnitt
3.27.1.6.

3.11.4 Die Versicherten haben Gasschlduche
1. nur fir Gase zu benutzen, fir die sie bestimmt sind,

2. nicht um Kérperteile zu fihren,

3. gegen zu erwartende mechanische Beschadigungen, gegen An-
brennen und gegen Verunreinigungen durch Ol oder Fett ge-
schitzt zu verlegen

und

4. in schadhaftem Zustand nicht zu benutzen.

3.12  Aufstellen von Einzelflaschenanlagen und Flaschenbatterien

3.12.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen
und Flaschenbatterieanlagen nicht aufgestellt werden

1.in Treppenrdumen, Haus- und Stockwerksfluren, engen Hofen
sowie Durchgéngen und Durchfahrten oder in deren unmittelbarer

Ndahe,
.an Treppen von Freianlagen und an Rettungswegen,
.in Garagen,
_in bewohnten oder der Offentlichkeit zuganglichen Réumen,

. in unmittelbarer Né&he leicht entziindlicher Stoffe,

O O N

. in ungenigend beliifteten Bereichen,
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7.in Rdumen unter Erdgleiche, ausgenommen Anlagen fir Saver

stoff und Druckluft.

Zu einer Einzelflaschenanlage gehéren in der Regel
— eine Druckgasflasche,

— ein Flaschendruckminderer {an der Druckgasflasche ange-
schlossen),

— eine Schlauchleitung (dem Druckminderer nachgeschaltet),

- gegebenenfalls eine Sicherheitseinrichtung gegen Gasriick-
tritt und Flammendurchschlag.

Zu einer Flaschenbatterieanlage gehéren in der Regel

- zwei oder mehr mit dem gleichen Gas gefillte Druckgas-
flaschen,

- Hochdruckleitungen (als Rohrleitungen oder Schlauchlei-
tungen) zwischen Druckgasflaschen und Hauptdruckregler,

— ein Hauptdruckregler (Batteriedruckminderer| oder ein Fla-
schendruckminderer mit ausreichend bemessenem Nenn-
gasdurchfluss, sofern er mit einem positiven Ergebnis einer
Priifung auf Ausbrennsicherheit nach der in den ErlGuterun-
gen zu Abschnitt 3.10 genannten Norm fir Batteriedruck-
minderer unterzogen wurde.

In einer Flaschenbatterieanlage kénnen Druckgasflaschen ein-
zeln angeschlossen oder als Flaschenbiindel zusammenge-
fasst sein.

Siehe auch DVS 0212 ,Umgang mit Druckgasflaschen”.

Hinsichtlich Transport von Druckgasflaschen in geschlossenen
Fahrzeugen siehe auch DVS 0211 ,Druckgasflaschen in ge-
schlossenen Fahrzeugen”.

Als Garage gilt hier ein Einstellraum fir Kraftfahrzeuge.

leicht entzindliche Stoffe sind z.B. Putzlappen, Verpa-
ckungsmaterial, brennbare Flissigkeiten, Alté-Sammelbehél-
fer.

Zu den ungeniigend belifteten Bereichen gehéren z.B. Fla-
schenschréinke oder Werkstattwagen mit zu geringen Lif-
tungséfinungen. Ausreichende Liftungséffnungen sind mindes-
tens je eine Offnung im Boden- und Deckenbereich von
mindestens je 100 cm?2.
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3.12.2

3.12.5
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Abschnitt 3.12.1 gilt nicht, wenn das Aufstellen zur Ausfihrung von
schweibtechnischen Arbeiten voribergehend notwendig ist und be-
sondere SicherheitsmaBnahmen getroffen sind.

Eine voribergehende Notwendigkeit besteht z.B. bei Instand-
setzungsarbeifen an dort vorhandenen Bauteilen.

Zu treffende SicherheitsmaBBnahmen sind z.B. Absperrung,
Sicherung des Fluchtweges, Liiftung.

Hinsichtlich besonderer SicherheitsmaBnahmen beim Verwen-
den von Flissiggas in Schiffsrumen auf Werften siehe auch

Durchfiihrungsanweisungen zu Abschnitt lll. B der Unfallverhi-
tungsvorschrift ,Schiffbauv” (BGV C28).

Der Untemnehmer hat dafir zu sorgen, dass an Arbeitspléatzen nur
die fur den ununterbrochenen Fortgang der schweibtechnischen Ar-
beiten erforderlichen Einzelflaschenanlagen oder Flaschenbatteriean-
lagen aufgestellt werden. Er hat ferner dafiir zu sorgen, dass eine
Ansammlung von Druckgasflaschen auBerhalb von besonderen Auf-
stellrdumen fir Flaschenbatterieanlagen und lagern fir Druckgasfla-
schen vermieden wird.

In der Regel gilt die Aufstellung einer Flaschenbatterieanlage
- auch als Wechselbatterie — als sicherheitstechnisch zweck-
mdBiger gegeniber der Aufstellung mehrerer Einzelflaschen-
anlagen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen
und Flaschenbatterieanlogen gut zugénglich und vor gefdhrlicher
Warmeeinwirkung geschitzt aufgestellt werden.
Als geféhrliche Wérmeeinwirkung gilt z.B. die
— unmittelbare Nachbarschaft von Schmiedefevern, Ofen,
Brammen, Heizkérpern,
— FErhitzung durch Flamme, lichtbogen oder Heif3luftgebldse,

— Berihrung zwischen Flasche und Werkstick beim Lichtbo-
genschweiflen.

Sonneneinstrahlung gilt nicht als geféhrliche Wdrmeeinwir-
kung.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Einzelflaschenanlagen
und Flaschenbatterieanlagen gegen Umfallen gesichert sind, soweit
sie nicht durch ihre Bauart standsicher sind.
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Die Sicherung gegen Umfallen kann erfolgen z.B. durch Ket
ten, Schellen oder Gestelle.

Als standsicher durch ihre Bauart gelten z.B. Flissiggasfla-
schen mit einem zuldssigen Gewicht der Fillung bis 11 kg
und Paletten mit Flaschenbatterieanlagen.

Die Versicherten haben Einzelflaschenanlagen
1. vor gefahrlicher Wérmeeinwirkung zu schitzen

und

2.gegen Umfallen zu sichern, soweit sie nicht durch ihre Bauart
standsicher sind.

Siehe Erléuterungen zu den Abschnitten 3.12.4 und 3.12.5.

Die Versicherten haben Flussiggasflaschen fur die Entnahme aus der
Gasphase aufrecht aufzustellen.

Gasentnahme

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

1. Flaschenbatterieanlagen nur aus Druckgasflaschen bestehen, die
mit dem gleichen Prifdruck gekennzeichnet sind,

2. aus Sicherheitsventilen von Flaschenbatterieanlagen austretendes
Gas gefahrlos abgefihrt wird,

3. Gas aus einer Flaschenbatterie nur enthommen wird, nachdem
diese Uber maglichst kurze Hochdruckleitungen an einen nachge-
schalteten Druckminderer auf sichere Weise angeschlossen ist

und

4. leitungen und Druckminderer fir die jeweilige Gasart und die
vorliegenden Befriebsbedingungen geeignet sind.

Siehe DIN EN ISO 7291 ,GasschweiBgerdte; Haupistellen-
druckregler fiir SchweiBen, Schneiden und verwandte Prozes-

se bis 300 bar”.

Die Versicherten haben

1. zum Arbeitsende die Flaschenventile oder die Absperrventile vor
dem Druckminderer zu schliefen

und
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2.vor dem Lésen der Druckgasflaschen oder der Flaschenbindel
von den leitungen die Flaschenventile und die Absperrventile vor
dem Druckminderer zu schliefen.

Saverstoff

Die Versicherten haben alle mit Saverstoff in Berihrung kommenden
Einrichtungen frei von Ol, Fett und dhnlichen Stoffen zu halten.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass
1. Gleitmittel, die mit Sauersfoff in Beriihrung kommen kénnen,
und

2. Dichtwerkstoffe, die brennbare Bestandteile enthalten, zum Ab-
dichten von Saverstoff-leitungen und -Armaturen

nur verwendet werden, wenn sie von einem anerkannten Prifinstitut

mit dem Ergebnis geprift worden sind, dass sie sich fir die Ver-
wendung bei den zu erwartenden Befriebsbedingungen eignen.

Sicherheitseinrichtungen

Gefahrdungen durch Flammendurchschlag, Gasricktritt oder Nach-

strémen von Gas sind wie folgt zu verhindern:

1. Entnahmestellen an Verteilungsleitungen sind mit der Gasart und
dem Druck entsprechenden Sicherheitseinrichtungen (Entnahme-
stellensicherungen)

und

2. Einzelflaschenanlagen sind mit der Gasart und der Betriebsweise
entsprechenden  Sicherheitseinrichtungen  (Einzelflaschensicherun-
gen)

auszuristen.

An eine Sicherheitseinrichtung darf nur ein Verbrauchsgerdt ange-

schlossen sein.

Dies wird z.B. erreicht, wenn Sicherheitseinrichtungen gemdf
DIN EN 730-1 ,Gasschweilgerdite; Sicherheitseinrichtungen;
Teil 1: Mit integrierter Flammensperre” eingesetzt werden.
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Als ein Verbrauchsgerdt gilt auch ein Gerdt mit mehreren
Brennern, sofern diese eine Einheit bilden, z.B. eine Brenn-
schneidmaschine.

Der Unternehmer hat dofir zu sorgen, dass FlissiggasEinzel-
flaschenanlagen und  -Flaschenbatterieanlagen  unmittelbar  hinter
dem Druckminderer mit einer selbsttatig wirkenden Sicherheitsein-
richtung zur Absperrung der Gaszufuhr ausgeristet sind, wenn mit
Schlauchbeschadigungen zu rechnen ist. Dies gilt nicht, wenn Bren-
ner

— mit Schlduchen bis héchstens 400 mm Lange angeschlossen
oder

- aus Flissiggasbehdltern bis zu 1 | Rauminhalt (0,425 kg Fillge-
wicht] versorgt

werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Mikro-Lét- und Schweif3-
gerate unmittelbar vor oder im Brenner mit einer geeignefen Flam-
mensperre ausgeristet sind.

Gasbrenner

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass lénger dauernde
Warmarbeiten mit [drmarmen Brennern ausgefihrt werden.

Der Unternehmer hat geeignete Gasanzinder zum sicheren Ziinden
von Brennern zur Verfigung zu stellen.

Die Versicherten haben Brenner auf sichere Art zu zinden.

Die Versicherten haben handgefiihrte Brenner bei Arbeitsunterbre-
chungen sicher abzulegen oder aufzuhéngen. Sie dirfen Brenner
und Schlduche nicht an Druckgasflaschen oder anderen gasfihren-
den Einrichtungen authéngen oder in Hohlrdume einhdngen.

Die Versicherten dirfen nach Flammenriickschlégen oder anderen
Stérungen Brenner erst dann weiter betreiben, wenn die Stérung be-
seitigt ist.

37



Kapitel 2.26

3.19.1

38

Brennschneidmaschinen

Gasfihrende Rohrleitungen missen der Gasart entsprechend farblich
oder durch Aufschrift deutlich erkennbar und dauerhaft gekenn-
zeichnet sein.

Schlauchleitungen missen sicher verlegt und befestigt sein.

Gasfihrende leitungen und andere gasfihrende Teile dirfen in
Einbaurdumen fir elekirische Betriebsmittel nicht vorhanden sein.

Saverstoffabblasstutzen missen so gestaltet und angeordnet sein,
dass eine Gefdhrdung durch austretenden Sauerstoff vermieden ist.

Mikro-Lo6t- und -SchweiBgerdte

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Gasgeneratoren von

Mikro-Lét und SchweiBgerdten so beschaffen sind,

- dass sie dem zweifachen zuléssigen Betriebsiberdruck standhal-
ten,

- keine Entliftungseinrichtung zum Druckausgleich haben,

— mit einem Uberdruckmessgerat und einer Sicherheitseinrichtung,
die bei Druckiberschreitung die Stromzufuhr unterbricht, ausge-
rUstet sind

und

- mit einer geeignefen Gebrauchsstellenvorlage unmittelbar am
Gasausgang ausgeristef sind.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Mikro-Lét- und Schweif3-
gerdte unmittelbar vor oder im Brenner mit einer geeigneten Flam-
mensperre ausgeristet sind.

Siehe DIN EN 730-1 ,Gasschweigercite; Sicherheitseinrich-
tungen; Teil 1: Mit integrierter Flammensperre”.

SchweiBstromkreis

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

— Schweibleitungen einschlieBlich SchweiPstromriickleitungen iso-
liert sind, einen ausreichenden Querschnitt besitzen und den be-
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trieblich zu erwartenden thermischen, mechanischen und chemi-
schen Beanspruchungen standhalten,

der Schweibstromkreis nicht geerdet ist, ausgenommen, wenn
Werkstickaufnahmen oder Werksticke zwangsweise mit Erde
verbunden sind,

Schweibstromrickleitungen direkt und Ubersichtlich gefuhrt sind
und gut leitend

1. den Anschluss am Werkstiick ermaglichen
oder
2. an der Werkstickaufnahme angeschlossen sind,

in der Nahe der Schweif3stelle leicht erreichbar eine Einrichtung
zum schnellen Abschalten der SchweiBspannung vorhanden ist.

3.19.2  Der Unterehmer hat dafir zu sorgen, dass vor Beginn von lichtbo-
genarbeiten

3.20

1.

der SchweiBstromkreis ordnungsgeméaf hergestellt wird

und

.wenn mehrere Schweifstromquellen zusammengeschaltet wer-

den, durch einen Sachkundigen geprift wird, ob diese fir ein
Zusammenschalten geeignet sind und die zulgssige Leerlaufspan-
nung nicht berschritten werden kann.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass der Netzstecker einer
SchweiBstromquelle, die mit anderen zusammengeschaltet ist, erst
gezogen wird, nachdem

1.

alle zusammen geschalteten  SchweiBstromquellen durch  die
Hauptschalter vom Netz abgeschaltet sind

und

.die einzelne Schweibstromquelle vom gemeinsamen Schweil-

stromkreis gefrennt ist.

Umgang mit SchweiBstromquellen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

1

. Arbeiten auf der Nefzspannungsseite von Schweifeinrichtungen

nur von einer Elekirofachkraft oder unter deren leitung und Auf-
sicht ausgefihrt werden,
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. bewegliche Netzanschluss- und  Schweibleitungen gegen Be-
schadigungen geschiitzt werden
und

. SchweiBstromquellen nicht in Arbeitsbereichen aufgestellt wer-

den, in denen unter erhdhter elekirischer Geféhrdung geschweift
wird.

Verhalten bei Lichtbogenarbeiten

Die Versicherten haben

1.

Stabelekirodenhalter und lichtbogenbrenner so zu halten, dass
kein Strom durch den menschlichen Kérper fliefen kann,

. lichtbogen-Ziindversuche an nicht dafir vorgesehenen Stellen zu

unterlassen,

. Stabelekirodenhalter und Lichtbogenbrenner so abzulegen, dass

kein elektrischer Kontakt mit dem Werkstiick oder fremden leitfs-
higen Teilen, insbesondere dem Stromquellengehduse, entstehen
kann,

. bei léngeren Arbeitsunterbrechungen die Schweifstromquelle auf

der Netzseite abzuschalten,

. Drahtelekiroden spannungsfrei zu wechseln,

. Schutzeinrichtungen nach Abschnitt 3.2 gegen optische Strahlung

zu verwenden,

. Stabelekirodenhalter, Lichtbogenbrenner und  SchweiBleitungen

zu benutzen, die im einwandfreien Zustand sind,

.vor Arbeiten an Llichtbogenbrennern die SchweiBstromquelle und

den Drahtvorschub so abzuschalten, dass sie wéhrend der Arbei-
ten nicht versehentlich eingeschaltet werden kénnen

und

. darauf zu achten, dass sie bei lichtbogenarbeiten mit mehreren

Stromquellen an einem Werkstick oder an mehreren leitfchig
miteinander verbundenen Werksticken nicht gleichzeitig zwei
Stabelekirodenhalter oder Lichtbogenbrenner berihren.
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SchweiBstromquellen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schweistromquellen so
beschaffen sind, dass

1. Versicherte geschiitzt sind

a) gegen direktes Beriihren aktiver Teile durch eine fir die vorge-
sehenen Einsatzbedingungen ausreichende Schutzart

und

b) bei indirekiem Berilhren durch eine geeignete Schutzklasse
und Isolierung des SchweiBstromkreises gegen den Versor
gungsstromkreis und gegen den Schutzleiter;

2.die einstellbare Leerlaufspannung unfer Beriicksichtigung von
Einsatzbedingungen und Spannungsart folgende Hoéchstwerte
nicht Gberschreitet:

Leerlaufspannung
Einsatzbedingungen Spannungsart Hochstwerte in Volt
Scheitelwert Effektivwert

a) Erhohte elekiri- Gleich 113 —
sche Gefdhrdung Wechsel 68 48

b) Ohne erhdhte Gleich 113 —
elekirische Wechsel 113 80
Geféhrdung

c) Begrenzter Cleich 113
Betrieb ohne er- Wechsel 78 55
hohte elekirische
Geféhrdung

d) lichtbogenbren- Cleich 141 —
ner maschinell Wechsel 141 100
gefihrt

e) Plasmaschneiden Gleich 500 —

Wechsel — —

f) Unter Wasser mit Gleich 65 —
Personen im Wechsel unzuldssig unzulgssig
Wasser
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3. auch im Falle eines Fehlers die Leerlaufspannung nach Nummer
2 Buchstaben a) und f) nicht Gberschritten wird und der Wechsel-
spannungsanteil der Gleichspannung 48 V Effekfivwert nicht
iberschreitet,

4. die leerlaufspannung nach Nummer 2 Buchstabe d) beim Aus-
bleiben der Zindung oder nach Beenden des Schweifvorganges
selbsttatig abgeschaltet wird

und

5.sie fur Plasmaschneiden mit Lleerlauf Gber 113 V Scheitelwert
nach Nummer 2 Buchstabe e) mit dem zugehdrigen Brenner
sicherheitstechnisch eine Einheit bilden und mit Sicherheitseinrich-
fungen ausgeristet sind, die eine Leerlaufspannung am Ausgang
verhindern, wenn der Brenner zerlegt ist oder von der Schweif3-
stromquelle getrennt ist.

Ortsverénderliche Fernsteuerungen von SchweiBstromquellen dirfen
nur benutzt werden, wenn sie

1. mit der SchutzmaBnahme Schutzkleinspannung ausgefihrt,

2. mit der SchutzmaBnahme Schutzirennung ausgefihrt
oder

3. fur den Betrieb mit Schweifspannung bis 113 V Scheitelwert
ausgelegt

sind.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an Schweifstromquellen
deutlich erkennbar und dauerhaft angegeben sind:
1. fur SchweiPstromquellen nach Abschnitt 3.22.1, die fir Lichtbo-

genarbeiten unter erhéhter elektrischer Geféhrdung zulassig sind,

das Zeichen [S]

2 fir SchweiBstromquellen mit Leerlaufspannungsminderungseinrich-
tung die ungeminderte Leerlaufspannung.

Schutz gegen erhohte elekirische Gefahrdung

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei lichtbogenarbeiten

unter erhohter elektrischer Gefdhrdung

1.nur geeignete und nach Abschnitt 3.22 gekennzeichnete
SchweiBstromquellen verwendet werden
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2. besondere SchutzmaBnahmen gegen elekirische Durchstromung

durchgefihrt sind.

Die Versicherten dirfen Lichtbogenarbeiten unter erhdhter elekiri-
scher Geféhrdung nur ausfihren, wenn sie

1.

hierfor nach Abschnitt 3.22 gekennzeichnete Schweifstromquel-
len verwenden

. sich gegen elekirische Durchstrdmung zusétzlich durch MaPnah-

men nach Abschnitt 3.23.1 Nr. 2 schiitzen.

Bei lichtbogenarbeiten unter erhéhter elektrischer Gefdhrdung
besteht ein gréBeres Risiko hinsichtlich elektrischer Durchstré-
mung als bei lichtbogenarbeiten unter Normalbedingungen.

Erhshte elektrische Gefdhrdung besteht z.B.

1. wenn der Schweifler zwangsweise (z.B. kniend, sitzend,
liegend oder angelehnt] mit seinem Kérper elektrisch leitfé-
hige Teile berihr,

2. an Arbeitspldtzen, an denen bereits eine Abmessung des
freien Bewegungsraumes zwischen gegeniiberliegenden
elektrisch leitféhigen Teilen weniger als 2 m betrégt, so
dass der Schweifler diese Teile zufdllig berihren kann,

3. an nassen, feuchten oder heifBen Arbeitspldizen, an denen
der elekirische Widerstand der menschlichen Haut oder
der Arbeitskleidung und der Schutzausriistung durch Nés-
se, Feuchtigkeit oder Schweil3 erheblich herabgesetzt wer-
den kann.

Elektrisch leitfahige Teile sind z.B. metallische, feuchte oder
nasse Wdnde, Béden, Roste und Stoffe, wie Stein, Beton,
Holz, Erdreich.

Der elektrische Widerstand der menschlichen Haut kann auch
durch Tragen von Schmuck erheblich herabgesetzt werden.
Das ist in besonders starkem Maf3e der Fall, wenn Schmuck
durch die Haut gefihrt ist, z.B. bei Ringen in Ohr, Nase, Au-
genbraven.

Hinsichtlich der Eignung und Kennzeichnung von Schweif3-

stromquellen fir Lichtbogenarbeiten unter erhShter elekirischer
Gefdhrdung Abschnitt 3.22.
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Der besondere Schutz gegen elektrische Durchstrémung des
menschlichen Kérpers wird durch isolierende Zwischenlagen,
z.B. Gummimatten, Lattenroste, erreicht.

Fiir den Einsatz an feuchten oder heiflen Arbeitspldtzen sind
Zwischenlagen geeignet, die durch Feuchtigkeit oder
Schweif3 nicht leitfahig werden.

In Sonderféllen, z.B. bei Absturzgefahr oder besonderen
rédumlichen Verhdlinissen am Arbeitsplatz, kann auch unbe-
schddigte Arbeitskleidung méglichst schwerer Qualitét, so-
lange sie trocken ist, ausreichend isolieren und damit als be-
sondere SchutzmaBinahme geeignet sein. Feuchte Kleidung ist
durch frockene zu ersetzen. lederkleidung bietet langer
Schutz gegen Durchfeuchtung als Texiilien.

FiBe werden gegen eine leitfdhige Standfldche durch unbe-
schédigtes frockenes Schuhwerk z.B. mit Gummisohle ausrei-
chend isoliert.

Héinde werden durch unbeschddigte trockene SchweiBer-
schutzhandschuhe ausreichend isoliert.

GieBschmelzverfahren

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

1.

SchweiBBpulver fir das Giefschmelzschweifen trocken und ge-
schitzt vor unbeabsichtigtem Zinden gelagert, transportiert und
bereitgestellt wird,

. mit dem Beschicken des Tiegels erst begonnen wird, nachdem

Tiegel, GieBform, Abdichtung und andere Teile trocken sind,

. Versicherte sich wéhrend des Reaktionsvorganges nicht ndher als

fir den Arbeitsvorgang erforderlich an der Schweibstelle aufhal-
ten

/

. nach Beendigung des Schweifvorganges Teile der Schweifivor-

richtung erst enffernt werden, wenn Metall und Schlacke erstarrt
sind
und

. Metall, Schlacke sowie die SchweiBeinrichtung erst dann der

Feuchtigkeit ausgesetzt werden, nachdem mit einer gefahrlichen
Wasserdampfbildung nicht mehr zu rechnen ist.
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Das unbeabsichtigte Ziinden wird vermieden, wenn Zindmit-
tel vom Schweifpulver getrennt gelagert, transportiert und be-
reitgestellt werden sowie andere Zindquellen in unmittelbarer
Néhe nicht vorhanden sind.

Unbeabsichtigt entziindetes SchweiBpulver kann gefahrlos mit
trockenem Sand abgedeckt werden. Die eingeleitete Reaktion
kann nicht unterbrochen werden. L&schversuche mit Wasser
sind gefdhrlich.

Die Anforderung, dass sich Versicherte wéhrend des Reakti-
onsvorganges nicht néher als erforderlich an der SchweiBstel-
le authalten, wird z.B. erreicht, wenn

~ zum Zinden des SchweiBpulvers sich nur der Schweifler

an der Schweifistelle aufhdlt,
— das Schweifipulver nur mit geeigneten Zindmitteln, wie

Zindpille, Zindstdbchen, Zindpulver, Zindpistole, gezin-
det wird

und
— zum Abstechen des flissigen Schweifigutes ein mindestens
I 'm langer Stab benutzt wird.

Zum Trocknen werden in der Regel Warmbrenner eingesetzt.
Zum Trockenhalten der Tiegel kénnen Baustellenschirme er-
forderlich sein.

Die Abkihlzeit bis zur Erstarrung richtet sich nach der AuBen-
temperatur und der Menge des SchweiBgutes. Diese Zeit be-
tréigt bei Schienen in der Regel 3 bis 4 min nach Abstich des
Tiegels.

In der Regel ist mit einer gefdhrlichen Wasserdampfbildung
nicht mehr zu rechnen, wenn Metall, Schlacke und Schweif3-
vorrichtung unter 100 °C abgekiihlt sind.

Das Entleeren von heiffen Schlackenpfannen auf feuchte Bé-
den, in Wasserpfitzen oder Ahnliches ist gefahrlich.

Mit geeigneten Einrichtungen (Blech, Aufnahme) kann, fir den
Fall einer undichten Form, der Kontakt der Gief3schmelze mit
Feuchtigkeit vermieden werden.
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3.25

3.25.1
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UnterwasserschweiBen und -schneiden

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

1.

Unterwasserschweify- und -schneidarbeiten nur von Versicherten
ausgefihrt werden, die als Taucher im Sinne der entsprechenden
Vorschriften gelten und die mit den eingesefzten Einrichtungen
und Verfahren zum Unterwasserschweifen und -schneiden ver-
traut sind,

. Versicherte unter Wasser gegen gefdhrliche elekirische Durch-

strémung geschitzt sind,

. Unterwasserschweif- und -schneidarbeiten an Wandungen von

Behdltern, anderen Hohlkérpern und geschlossenen Réumen nur
ausgefthrt werden, wenn Vorkehrungen gegen die Ansammlung
ziindfghiger Gemische im Inneren der Hohlkérper getroffen sind,

. wéhrend des Tauchganges die fir Unterwasserschweif3- und -

schneidarbeiten angeschlossenen Druckgasflaschen  Gberwacht
werden

und

. bei der Verwendung von flissigem Brennstoff zum Unterwasser-

schneiden Auffangbehdlter zur Verfigung stehen.

Das Vertrautsein mit den eingesetzten Einrichtungen und Ver-
fahren zum UnterwasserschweiBen und -schneiden schlieBt ei-
ne praktische Unterweisung und Ubung unter vergleichbaren
Arbeitsbedingungen ein und ist fir lichtbogenschweiBen in
nasser Umgebung z.B. durch eine giltige und erfolgreiche
Prifung nach dem Merkblatt DVS 1186 ,DVS-lehrgang; Un-

terwasserschweiBen” nachgewiesen.

Die Anforderung nach Schutz gegen elektrische Durchstrs-
mung wird z.B. erreicht, wenn

1. beim Tauchen
- mit Helmtauchgerdt

» glle Metallfléchen und -teile im Inneren des Taucher-
helmes, z.B. durch eine aufvulkanisierte Gummi-
schicht oder eine andere geeignete Beschichtung,
isoliert sind

und

» wasserdichte Handschuhe getragen werden
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und
- mit leichttauchgerdt
® wasserdichte  Handschuhe, eine Kopfhaube und
méglichst ein Trockentauchanzug getragen werden,

2. hinsichtlich der passiven und aktiven Sicherheit die Anfor-
derungen des Abschnittes 2.6 ,Unterwasser-SchweilBen
und -Schneiden” der ,Anwendungsbestimmungen fir den
sicheren Gebrauch von Elekirizitat unter Wasser” heraus-
gegeben von der Association of Offshore Diving Contrac-
tors (Vereinigung der Vertragspariner fir Meerestauchen)

eingehalten werden.

Der Unfernehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei lichtbogenarbeiten
unter Wasser die Spannung nur auf Weisung des Versicherten ein-
geschaltet wird, der diese Arbeiten unter VWasser ausfihrt.

Der Unternehmer hat zusatzlich zu Abschnitt 3.25.2 dafir zu sor-
gen, dass

1. vor dem Hinablassen von Stabelekirodenhalter oder Lichtbogen-
brenner,

2. zum Elektrodenwechsel,

3. bei jeder Arbeitsunterbrechung
und

4. im Gefahrfall

die Spannung abgeschaltet wird.

SchweiBtechnische Arbeiten in Druckluft

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass schweiBtechnische Ar-

beiten in Druckluft erst durchgefihrt werden, wenn zuséizlich zu den

Anforderungen der Abschnitte 3.16, 3.19 bis 3.23 folgende Be-

dingungen erfillt sind:

1.In der Arbeitskammer dirfen nur so viele Personen anwesend
sein, wie gleichzeitig ausgeschleust werden kénnen; sie mussen
sich im Gefahrfall unverziglich in die Schleuse zuriickziehen
kénnen;

2. in Abstimmung mit der Berufsgenossenschaft missen die erforder-
lichen LiftungsmaPnahmen getroffen sein;
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3.26.2

3.27
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3. die SicherheitsmaBnahmen fir brandgefdhrdete Bereiche nach
Abschnitt 3.8 missen getroffen sein;

4. die SicherheitsmaBnahmen zum Schutz gegen erhdhte elekirische
Gefdhrdung bei lichtbogenarbeiten nach Abschnitt 3.23 missen
getroffen sein;

5.im Arbeitsbereich dirfen sich nur die fir die Durchfihrung der
schweibBtechnischen Arbeiten erforderlichen Versicherten authal-
ten; sie missen schwer entflammbare Schutzanziige tragen;

6. Druckgasflaschen dirfen nur fir die Dauer der schweiBtechni-
schen Arbeiten und nur in besonderen Transportbehdltemn in die
Arbeitskammer gebracht werden;

7. Acetylenflaschen durfen nicht in die Arbeitskammer gebracht wer-
den:

8. wahrend der schweiBtechnischen Arbeiten muss sich ein Sicher-
heitsposten standig bei den Druckgosflaschen aufhalten, in dau-
ernder Sprechverbindung mit den Schweifern stehen und bei Ar-
beitspausen und Zwischenfdllen sofort die Gaszufuhr abstellen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass schweiftechnische Ar
beiten nach Abschnitt 3.26.1 méglichst mittels Lichtbogenverfahren
oder unter Verwendung von Wasserstoff als Brenngas ausgefihrt
werden.

Prifungen

Nach § 3 Abs. 3 der Befriebssicherheitsverordnung hat der
Arbeitgeber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen
der Arbeitsmittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen si-
cherheitstechnische Mcngel systematisch erkannt und abge-
stellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche
die von ihm beaufiragten Personen zu erfillen haben (befé-
higte Personen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die
Aufgaben der befdhigten Personen fir die nachstehend auf-
gefihrten Prifungen durch die dort genannten Personen
wahrgenommen werden. Art, Umfang und Fristen der Prifun-
gen sind bisherige Praxis und entsprechen den Regeln der

Technik.
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3.27.1 RegelmdBige Priifungen

3.27.1.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Flaschenbatterieanlagen
sowie Verbrauchseinrichtungen vor der ersten Inbetriebnahme sowie
nach wesentlichen Instandsefzungs- und Anderungsarbeiten auf

- ordnungsgemafe Aufstellung,
- ordnungsgemdbe Beschaffenheit
und
— Dichtheit unter Befriebsverhdlinissen
durch einen Sachkundigen geprift werden.

3.27.1.2 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Einzelflaschen- und
Flaschenbatterieanlagen sowie Verbrauchseinrichtungen regelmabig
auf
— Dichtheit
und

- ordnungsgemdBen Zustand

durch einen Sachkundigen geprift werden.

3.27.1.3 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Verbrauchseinrichtungen
nach Flammenrickschlégen auf ordnungsgemaben Zustand durch
einen Sachkundigen geprift werden.

3.27.1.4 Der Unterehmer hat dafiir zu sorgen, dass durch einen Sachkundi-
gen mindestens einmal jghrlich
1. trockene Gebrauchsstellenvorlagen und  Einzelflaschensicherun-
gen auf Sicherheit gegen Gasriickiritt, Dichtheit und Durchfluss
und

2. nasse Gebrauchsstellenvorlagen gereinigt und auf Sicherheit ge-
gen Gasrickiritt

geprift werden.

3.27.1.5 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nasse Gebrauchsstellen-
vorlagen mindestens einmal je Schicht vor Beginn schweiBtechni-
scher Arbeiten und nach jedem Flammenriickschlag in drucklosem
Zustand auf ausreichenden Flussigkeitsinhalt geprift und erforderli-
chenfalls nachgefullt werden.
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3.27.1.6 Die Versicherten haben vor Arbeitsbeginn

— Gasschléuche, deren Befestigungen und Verbindungselemente
auf einwandfreien Zustand

und
— Verbrauchseinrichtungen auf Funktion

zu prifen.

3.27.1.7 Hinsichtlich der Prifungen von elekirischen Einrichtungen der
SchweiBtechnik und der Prifpersonen siehe § 5 der Unfallverhi-
tungsvorschrift ,Elekirische Anlagen und Betriebsmittel” (BGV A3).

Bei der Bemessung der Priiffristen fir nicht ortsfeste Einrichtun-

gen der lichtbogentechnik ist zu beriicksichtigen, dass

- SchweiBleitungen,  Schlauchpakete,  Steckvorrichtungen,
Stabelekirodenhalter und lichtbogenbrenner stark bean-
sprucht werden,

— Netzanschlussleitungen und Steckvorrichtungen durch va-
gabundierende SchweiBstréme beschédigt sein kénnen,

— die Isolation der SchweiBstromquellen durch Staubablage-
rungen in ihnen vermindert wird.

Es werden folgende Prifffristen empfohlen:
1. vierteljghrlich

— Sichtprifung auf ordnungsgeméBen Zustand,
— Funkfionsprifung sicherheitstechnischer Einrichtungen,

— Prifung der SchutzmaBnahmen gegen gefdhrliche Kérper-
strome auf Wirksamkeit

und
2. ighrlich
— Sichtprifung der gesfineten Steckverbindungen,

— Isolationsprifung von Eingangs- und Ausgangsstromkreis ge-
gen Kérper und beide Stromkreise gegeneinander nach inne-
rer Reinigung der Schweifstromquellen.

Die Sichiprifung auf ordnungsgemdBen Zustand umfasst z.B.
— Nefzanschlussleitungen und Steckvorrichtungen,

— SchweiBleitungen,  Schlauchpakete, — Steckvorrichtungen,
Stabelekirodenhalter, Lichtbogenbrenner,
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— Schutz- und  Sicherheitseinrichtungen wie Hauptschalter,
Notbefehlseinrichtungen, Melde- und  Kontrollleuchten,
Wabhlschalter, Befehlsgerdte.

Die Funktionsprifung sicherheitstechnischer Einrichtungen um-

fasst z.B.

— Hauptschalter, Befehlsgercite, Wahlschalter, Melde- und
Kontrollleuchten.

— Die Priifung der Wirksamkeit der SchutzmafBnahme gegen
gefdhrliche Kérperstréme umfasst z.B. die Messung des
Schutzleiterwiderstandes, siehe DIN EN 60974-1 (VDE
0544 Teil 1) ,lichtbogenschweiBeinrichtungen; Teil 1:
SchweiBstromquellen”.

Die Forderung nach Priifung der Isolation wird z.B. durch
Anwendung einer Prifgleichspannung von 1000 V erfillt.
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Anhang 1
Beispiel fir eine SchweiBerlaubnis
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nach § 30 Unialk pavorschill  Se Schriden und vervandie Verfahren™ (BGV D1, bisherige VBG 15)
1 Arbezor stelle
" Barsich mil (D rdumischa Ausdahrung um e Artsitastelis
" Braeed- und Explossonsgelahy | Umirets (Rius) von m, Hake von . Therles won m
Hama:
2 {z.B. Triger abtrennan)
AdtativiTalinn
3 Scharhedsmalinahrmen O Ererran ok Stofle und ~ gl auch Stautab-
b Bearciguiahr Iaganngan L
0 Eterman vor Wind- und Bowed! sie Soffe
abdecken oder vendecken oder saltes! brennbar sind
0 Abdecken orislesier eenntarer Siofle oder Gegensiinds (2 8. Holdadlen,
-wiinde, -hullbiden, it " Mlimiein wed rm—.
da Basatigen der Brandgefah Gigetanenialy diren Anfuchin
0 Abcichien von Cungan (2B, Fugsn, Rither. Maussdurchiriche. Fohifinun
gon, Rinnen, Kamine, Schichin 2u benachbarien Banschen durch Lehm, Gips.
- Mantel. Touchts Erde uaw: {Unieeschest)
0 Feusrdachar mt O Wassar 10 Putver ocos
0 Loschdecken
Bansitstalion von 0 Loschsand Aumged
» Foussischmitieln 0 angeschiossener Wasserschiauch
0 wesseegefims Eimar
0 Berachrichigen der Feusrwahs
KU
0 Wishvend der schwslitschnischan Arbelten
3 Bearaypoaten
o b, m
0 Nach Abichiuss die Schwalilchiachesn Aftistin
L) Brandwache [ & P
4 Sirhy Sl Sofs und = musch Stasbab. o
i Explosionagalahs lagenungen und Bekdiier mit gediiriichem inhall cdor dessan Resion
O Basaingen von Exposianagelars in Ratvistangan
o von ‘ocler o brernba-
T FIsSaghastinn, G 0067 SEADG SrEhanan Soi Snnalen b Lnd figs-
n v il chan Ausgeliiie
an Bl bt 0 Durchizhren kuttachnischar rach EXAL in g mit
Explosinsgelahy messtechnischer Uberwachung
O sadsh won B ——
o {Unierschrift)
[= ! o i
b Uttty
Hame
schweiltechnschan
ac Budhabung der Nach Abachiuss der Abaden
Standon dem nachsspelegenan
-] ol
Alarriberurg T
[Fousrwshr Ful-bi
s [ nach 3 und & Tragen don dunch de Srikchen Verhilinsss sistshanden Gefahnen

Auslitrandsr Unternahimer  (Dho Arbaston rach Numimar 2 difien orst beonnen werten, wisnn o Skchar. Kanninsnahma des
7 (Aufiragnehmaer] rach 3 undiodaer 4 g sind Ausitivonden nach 2
RRN
141
- | Diatrm Urerscirfl Urterycheft




Kapitel 2.26

Beispiel fir eine Betriebsanweisung
BETRIEBSANWEISUNG
1 ANWENDUNGSBEREICH

SchweiBtechnische Arbeiten in Bereichen mit Brandgefahr nach Abschnitt 3.8.4
2 GEFAHREN

- Wegdfliegende oder abtropfende heifle Metall- oder Schlacketeilchen
- Warmeleitung
- Sekundérflammen bei Autogenarbeiten an Rohrleitungen

3 VERHALTENSREGELN

— Festlegen des brandgefshrdeten Bereiches

- Absprache der SicherheitsmaPnahmen mit dem Auftraggeber

- Informieren iber Brandmeldeeinrichtungen

- Beginn der schweiBtechnischen Arbeiten nach Durchfihrung der Sicherheitsmanahmen

4 SICHERHEITSMASSNAHMEN

- Entfernen samtlicher beweglicher Stoffe und Gegensténde, die sich durch schweiBtechnische
Arbeiten in Brand sefzen lassen

- Entfernen fesfer brennbarer Einrichtungen, z.B. Umkleidungen und Isolierungen, soweit
baulich und betriebstechnisch durchfihrbar

- Abdecken verbleibender brennbarer Gegensicéinde, z.B. Holzbalken oder Kunsistoffieile, mit
geeigneten Materialien

- Abdichten von Offnungen, Fugen, Ritzen, Rohréffnungen mit nichtbrennbaren Stoffen, z.B.
Gips, Martel

- Kontrolle auf Brandentstehung durch einen Brandposten mit geeigneten Feuerldscheinrichtun-
gen, z.B. Feuerldschern, angeschlossenem Wasserschlauch

- Vorhdlten einer Brandwache fir angemessenen Zeitrahmen nach Beendigung der schweif-
technischen Arbeiten

5 VERHALTEN BEI BRANDENTSTEHUNG

- Einstellen der schweiBtechnischen Arbeit

- Unverziglicher Loschangriff durch den Brandposten, Alarmierung der Feuerwehr und inner-
betriebliche Weitergabe des Alarms

- Warnung in der Néhe tatiger Personen

6 VERHALTEN BEI UNFALLEN, ERSTE HILFE

- In Brand geratene Kleidung mit Handschuhen, L&schdecke ersticken
- Gegebenenfalls Alarmierung der Rettungsdienste (Tel. ................ccooo

7 MITZUFUHRENDE ARBEITSMITTEL

- Geeignete Feuerldscheinrichtungen, z.B. Feuerldscher, Wasserschlauch, Léschdecken
(DIN 14155, DIN EN 1869)

- Gegebenenfalls mobile Brandmeldeeinrichtungen, Funktelefon

- Materialien zum Abdecken, z.B. feuerfeste Abdeckmatten

- Materialien zum Abdichten, z.B. Gips, Mértel

Datum: Unterschrift:
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Anhang 2

Anhaltswerte zur Bestimmung durch Funkenflug gefdhrdeter Bereiche

Die maBlichen Angaben iber die Reichweiten in Tabelle 1 sind Anhaltswerte
zur Bestimmung des durch Funkenflug geféhrdeten Bereiches und beriicksichti-
gen die Gesamtreichweite und das Zindvermégen heifer Metall- oder Schla-
cketeilchen bei fachgerechter Ausfihrung der Arbeiten und unginstigen Ar-
beitsbedingungen. Ubliche Verfahrensstérungen, z.B. Brennerabknall, sind
eingeschlossen.

Die Reichweiten fir den horizontalen Bereich umfassen auch mégliche Ablen-

kungen der Partikel aus ihrer Flugbahn durch Hindernisse in der Umgebung,

z.B. Geriste, Geldnder. Die Reichweiten fir thermisches Trennen schliefen

auch die fir Schleifarbeiten ein.

Raumbegrenzungen und wirksame Abschirmungen kénnen diese Bereiche

beschrénken.

Ausdehnung und Form des durch Funkenflug geféhrdeten Bereiches ergeben

sich aus den Bewegungsbahnen heifer Partikel (siehe Bild 1) mit den Mafen

aus Tabelle 1 und Bild 2.

Bei Arbeitshdhen Uber 3 m ist als Richtwert anzunehmen, dass sich mit jedem

Meter zusdtzlicher Arbeitshdhe der Bereich in der Horizontalen um etwa 0,5

m vergroPert.

Bei Brennschneid- und Létarbeiten ist auf Grund des gerichteten Auswurfes von

Partikeln mit einer Halbierung der Reichweite entgegengesetzt der Hauptaus-

wurfrichtung zu rechnen.

Auber durch heiffe Metall- oder Schlacketeilchen kann dariber hinaus durch

eine indirekte Einwirkung eine Brandentstehung verursacht werden, z.B.

durch:

- Waérmeleitung iber die unmittelbar zu bearbeitenden oder nahe gelegenen
Bauteile in und durch Wande, Bdéden oder Decken in Nachbarbereiche
hinein.

— Sekundarflammen bei Arbeiten mit Brenngas-, Sauerstoffgemischen an
Rohrleitungen an entlegenen Offnungen dieser Leitungen.
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Arbeitsverfahren Durch Funkenflug gefchrdete Bereiche
Horizontale Vertikale Reichweite
Reichweite" nach oben nach unten

Lten mit Flamme bis zu 2 m bis zu 2 m bis zu 10 m

Schweifen

(manuelles Gas- und biszu 7,5 m bis zu 4 m bis zu 20 m

Lichtbogenschweiben)

Thermisches Trennen bis zu 10 m bis zu 4 m bis zu 20 m

' - Reichweite bei iblicher Arbeitshdhe von ca. 2 bis 3 m

Tabelle 1:  Anhaltswerte zur Bestimmung durch Funkenflug geféhrdeter
Bereiche

nach links

nach oben

nach
hinten nach vorne o

Y

nach rechts

nach
unten

v

Bild 1:  Ausbreitungsverhalten heifer Partikel bei schweibtechnischen
Arbeiten

55



Kapitel 2.26
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Horizontale Reichweite

Bild 2: Ausdehnung des durch Funkenflug geféhrdeten Bereiches beim
thermischen Trennen in einer Arbeitshéhe von 3 m
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Anhang 3
Beispiel fur eine Betriebsanweisung nach Abschnitt 3.1

Anhang Drei GmbH

45006 LS BETRIEBSANWEISUNG

ARBEITSBEREICH: Schiffsneubau [ARBEITSPLATZ: Enger Raum, z.B. Tank
TATIGKEIT: Flammwarmen, -richten

1. Nitrose Gase
(Vergiftung: Ubelkeit, Atemnot, Lungenédem, Tod)
2

Anreicherung an Sauerstoff / Brenngasen
Inb ten der Kleidung / Vergi

- Be- und Entliiftung, ggf. Atemschulz tragen
- Abstellen von Brennern wihrend Arbeitsunterbrechungen
- Tragen schwer entflammbarer Schutzanziige

- Priifen von Brennern samt Schiuchen/Schlauchverbindungen vor Aufnahme
der Tatigkeit auf Undichtigkeiten/Beschadigungen

- Entfernen von Schlduchen einschlieBlich Brennern bei langeren Arbeils-
unterbrechungen

- Bei Ausfall der Liftung: Arbeiten sofort brechen, engen Raum verlassen
- BeiLeck Arbeiten einstellen und Schaden beheb

- Bei Flammenriickschlagen: Arbeiten einstellen und Ursache beheb

"?' &l Bei ersten Anzeichen gesundheitlicher Beeintrichtigung (Schwindel, Ubelkeit,
Atemnot): Arbeiten einstellen, engen Raum verlassen

Unverziglich Arzt aufsuchen
Beginnende Kleidungsbrande mit Handschuhen ersticken

Schadhafte Gerate von Sachkundigen liberpriifen / reparieren lassen

Gesundheitliche Schaden: schwere Vergiftungen, schwere Verbrennungen

Arbeitsrechtliche Folgen
Unterschrift:
Datum: 20. April 1998 Freigabe: ____ ___ Betriebsrat:

Informationen an den Unternehmer:
" Vor Arbeitsbeginn vom Unternehmer zu ermitteln und in der Betriebsanweisung zu vermerken.
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Verarbeiten von
Beschichtungsstotten

[Inhalte aus vorheriger VBG 23]

Fachausschuss
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Verarbeiten von flissigen
Beschichtungsstoffen, die Gefahrstoffe enthalten, sowie fir die dafir
eingesetzten Einrichtungen.

Zu den flissigen Beschichtungsstoffen gehéren auch Trénk-
harze, Spachtelmassen, Fiillstoffe, Imprégnier- und Hydro-
phobiermittel, Schallschluck-, Unterbodenschutz-, Korrosions-
schutz- und Brandschutzmittel, Beizen, Polituren und die dazu
gehérenden L&se- und Verdinnungsmittel (Verdinner), nicht
aber metallische Uberzige sowie Kunstharzputze, Kunstharz-
mértel und Ahnliches.

Hinsichtlich Gefahrstoffe siehe § 15 Abs. 1 Gefahrstoffver-

ordnung.

Uber einen méglichen Gehalt an Gefahrstoffen kénnen die
Kennzeichnungen nach der Gefahrstoffverordnung sowie Her-
stellerhinweise im  Sicherheitsdatenblatt entsprechend EG-

Richtlinie 91/155/EWG Aufschluss geben.

Von besonderer Bedeutung fir das Verarbeiten von Beschich-

tungsstoffen sind die Eigenschaffen ,gesundheitsschédlich”,

Jleicht entziindlich” und ,entziindlich”. Nach der Gefahrstoff-

verordnung sind Stoffe und Zubereitungen

- gesundheitsschéidlich, wenn sie infolge von Einatmen, Ver-
schlucken oder einer Aufnahme durch die Haut Gesund-
heitsschéden von beschrénkter Wirkung hervorrufen kén-
nen,

— leicht entzindlich, wenn sie in flissigem Zustand einen
Flammpunkt unter 21 °C haben,

— entzindlich, wenn sie in flissigem Zustand einen Flamm-

punkt zwischen 21 °C und 55 °C haben.

Zu den Gefahrstoffen zéhlen auch solche Stoffe, bei denen
infolge des Verarbeitens Stoffe entstehen, die die Eigenschaf-
ten geféhrlicher Stoffe aufweisen. Hiernach zdhlen zu den
leicht entzindlichen Stoffen auch Flissigkeiten, die betriebs-
mdBig Gber ihren Flammpunkt erwdrmt werden.

BetriebsmaBige Erwcirmung liegt vor, wenn Beschichtungsstof-
fe durch das Arbeitsverfahren, z.B. HeiBspritzen, erwdrmt
werden. MafBigebend ist jeweils die héchste Temperatur, sei
es des Beschichtungsstoffes an der Arbeitsstelle, z.B. an der

3



Kapitel 2.29

Spritz- oder Sprihdise, oder des zu beschichtenden Gutes.
Hierzu zéhlt nicht die natiirliche Erwdrmung in ArbeitsgefdBen
an heiBen Tagen.

Fir die Entscheidung, welcher Flammpunkt maBgebend ist,
gelten folgende Gesichtspunkfe:

1. Wird ausschlieBlich verarbeitungsfertiger Beschichtungs-
stoff (z.B. spritzfertig oder tauchfertig) verwendet — d.h.
das Zubereiten, Mischen, Zusammenstellen oder Verdiin-
nen des Beschichtungsstoffes werden in einem anderen
Raum vorgenommen oder der ferfige Beschichtungsstoff
kommt direkt vom Hersteller —, dann ist der Flammpunkt
des verarbeitungsfertigen  Beschichtungsstoffes  maBge-

bend.

2. Wird der Beschichtungsstoff im Verarbeitungsraum oder
gefdhrdeten Bereich zubereitet, d.h. werden auBer dem
Beschichtungsstoff auch Lése- oder Verdiinnungsmittel ein-
gebracht, dann ist der niedrigste Flammpunkt maigebend,
der bei dem Beschichtungsstoff, dem [5semittel oder dem
Verdinnungsmittel vorliegt.

Auch wasserverdiinnbare Beschichtungssioffe (Wasserlacke)
kénnen organische L&semittel enthalten und damit leicht ent-
zindlich oder entzindlich sein. Sie kénnen auch gesundheits-
schadliche Stoffe enthalten.

Ablagerungen (Riicksicinde von Beschichtungsstoffen) kénnen
mindergiftig, leicht entzindlich oder entziindlich sein oder zur
Selbstentzindung neigen.

Das Auftragen von Beschichtungsstoffen in Rédumen und Behdil-
tern, z.B. auf Innenfléchen und Einbauten von Rdumen ein-
schlieBlich Schiffsréumen und Behdiltern, ist geregelt in den
Technischen Regeln fir Gefahrstoffe ,Oberfléchenbehandlung
in Rdumen und Behdltern” (TRGS 50.). Das Verwenden von
sehr giftigen, giftigen oder mindergiftigen  Antifouling-
Beschichtungsstoffen regeln die technischen Regeln fir Ge-

fahrstoffe , Antifouling-Beschichtungsstoffe” (TRGS 516).

Beim Verarbeiten von krebserzeugenden Stoffen siehe auch
Gefahrstoffverordnung sowie Technische Regeln fir Gefahr-
stoffe ,Ersatzstoffe und Verwendungsbeschréinkungen — Zink-
chromate und Strontiumchromat als Pigmente fir Korrosions-
schutz-Beschichtungsstoffe” (TRGS 602). Arbeitsmedizinische
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Vorsorgeuntersuchungen siehe Unfallverhitungsvorschrift ,Ar-
beitsmedizinische Vorsorge” (BGV A4).

Mit Ausnahme der Abschnitte 3.8, 3.9 und 3.16.3 findet dieses

Kapitel keine Anwendung, wenn in Arbeitsraumen
- mit einem Rauminhalt von mehr als 30 m®

und

— mit einer Grundflache von mehr als 10 m* weniger als 20 ml Be-
schichtungsstoff je m* Rauminhalt in der Stunde und gleichzeitig
weniger als 5 | je Arbeitsschicht und Raum verarbeitet werden.

Solche Réume kénnen auch teilweise offen sein, z.B. seitlich
offene Réume, Bau- und Arbeitsgruben, Schwimmbdder, Jau-
chegruben.

Fir das Verarbeiten von Beschichtungsstoffen

— im Freien,

— in Raumen auf Baustellen,

— an Werkstiicken, die sich auf Grund ihrer Form oder Abmessun-
gen in Einrichtungen nach Abschnitt 1.1 dieses Kapitels nicht
einbringen lassen oder die auf Grund ihres Gewichtes mit be-
frieblichen Transporteinrichtungen nur unter erheblichen Schwie-
rigkeiten transportiert werden kénnen,

finden nur die Abschnitte 3.4 und 3.5.3 Satz 2 sowie die Abschnit-
te 3.6 bis 3.9, 3.11 bis 3.16 dieses Kapitels Anwendung.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das
1. Trocknen von Beschichtungsstoffen in Lackirocknern,

2. Verarbeiten von Beschichtungspulvern (Pulverlacken) in trockenem
Zustand,

3. Verarbeiten von Kern- und Formlacken der GiePereitechnik,

4. Verarbeiten von Beschichtungsstoffen in Druckeinrichtungen der
Druckereitechnik,

5. Verarbeiten von Beschichtungsstoffen in Auftrag- und Imprégnier-
einrichtungen der Papierverarbeitung und Papierveredelung,

6. Verarbeiten von Glasuren und Email sowie von keramischen Be-
schichtungsstoffen und von Glasfarben.
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Siehe
— Anhang lll Gefahrstoffverordnung, z.B. Nummer 2 (Blei),

— Kapitel 2.28 ,Betreiben von Trocknern fiir Beschichtungs-
stoffe” und Kapitel 2.21 ,Betreiben von GieBereien” der
BG-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500),

— BG-Information , Elektrostatisches Beschichten” (BGI 764).

2 Begriffsbestimmungen

Verarbeiten von Beschichtungsstoffen im Sinne dieses Kapitels is
das Bereitstellen, Zubereiten, Auftragen und Trocknen dieser Stoffe.

Bereitstellen siehe Abschnitt 3.7.

Zum Zubereiten zéhlen z.B. das Lésen, Verdiinnen, Abfiillen,
Unmfillen, Mischen, Erwdrmen, jedoch nicht das Herstellen.

Siehe Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV| sowie Techni-
sche Regeln fiir brennbare Flissigkeiten (TRbF).

Zum Auftragen gehéren z.B. Streichen, Spritzen, elekirostati-
sches Sprihen, Tauchen, Fluten, Gieflen, Walzen, Trénken,
Bandbeschichten.

Trocknen kann z.B. erfolgen an Abdunstplétzen, in Abdunst-
strecken, Trocknungsréumen.

Das Trocknen in lackirocknern féllt in das Kapitel 2.28
,Betreiben von Trocknern  fir Beschichtungsstoffe” der BG-
Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500).

Das Verarbeiten von Beschichtungsstoffen umfasst nicht das
Entfernen von Beschichtungen (Entlacken).

3 MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und
Gesundheit bei der Arbeit

3.1 Rdume und Bereiche

3.1.1  Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass fir das Verarbeiten von
leicht entzindlichen oder entziindlichen Beschichtungsstoffen geson-
derte RGume oder, soweit dies aus betriebstechnischen Griinden
nicht méglich ist, gesonderte Bereiche von 5 m um die Verarbei-
tungsstelle vorhanden sind, die den in Rechtsvorschriften iber feuer-
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gefdéhrdete Rdume oder Bereiche enthaltenen Anforderungen ent-
sprechen.

Die Errichtung oder Nutzungsdnderung entsprechender Ge-
béude oder Rdume bedarf einer Genehmigung durch die zu-
standige Behérde nach dem Bauordnungsrecht und gegebe-
nenfalls nach dem Bundes-mmissionsschutzgesetz.

Weitere Anforderungen an gesonderte Réume und Bereiche,
z.B. hinsichtlich FuBbéden, Rettungswegen und Notausgdn-
gen, siehe

— Arbeitsstattenverordnung,

— Betriebssicherheitsverordnung,

- ExplosionsschutzRegeln (EX-RL)" (BGR 104),

— BGHInformation ,Lackierréume und -einrichtungen fir flissi-
ge Beschichtungsstoffe — Bauliche Einrichtungen, Brand-
und Explosionsschutz, Betrieb” (BGI 740)

Betriebstechnische Grinde, die ein Verarbeiten in gesonder-
ten RGumen nicht erméglichen, kénnen vorliegen z.B. bei ver-
ketteter Fertigung.

Die Forderung nach gesonderten RGumen oder Bereichen
schlieBt andere Arbeiten darin nur wéhrend der Verarbeitung
von leicht entziindlichen und entzindlichen Stoffen aus.

Fevergeféhrdete Bereiche sind Bereiche oder RGume, in de-
nen die vorhandenen Materialien zu einer erhéhten Brandlast
fihren. Zur Ermittlung der Brandlast siehe DIN 18230-1 ,Bau-
licher Brandschutz im Industriebau; Teil 1: Rechnerisch erfor-
derliche Feuverwiderstandsdauer”. Dabei sind insbesondere
brennbare [semittel zu bericksichtigen.

Trocknungsréume, Abdunstplétze und Abdunststrecken gelten
auch bei Einhaltung des Abschnitts 3.2.2 als fevergefdhrdet.

Fevergefdhrdete RGume und Bereiche missen nach Abschnitt
2.5 des Anhanges 2 der Betriebssicherheitsverordnung ge-
kennzeichnet sein. Dies wird z.B. erreicht, wenn das Verbots-
zeichen ,Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten” nach der
Unfallverhiitungsvorschrift -, Sicherheits- und ~ Gesundheits-
schutzkennzeichnung am Arbeitsplatz” (BGV A 8) angebracht
ist.

Beispiele fir fevergefcihrdete Bereiche sind im Anhang zu-
sammengestellt.
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3.1.2  Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Bereiche, die sich inner
halb der feuergefshrdeten Réume oder Bereiche befinden und in
denen geféhrliche explosionsféhige Atmosphére aufreten kann, den
in Rechtsvorschriften iber explosionsgeféhrdete Bereiche enthaltenen
Anforderungen entsprechen.

Siehe ,ExplosionsschutzRegeln (EX-RL)” (BGR 104] und An-
hang 4 der Betriebssicherheitsverordnung.

Der Grad der jeweiligen Brand- oder Explosionsgefahr ist
festgelegt durch die Einteilung in fever- und explosionsgefcihr-
dete Bereiche. Siehe auch Anhang.

Eine zeitlich begrenzte Authebung von explosionsgefdhrdeten
Bereichen ist méglich (siehe auch Technische Regeln fir
brennbare  Flissigkeiten ,Allgemeine  Sicherheitsanforderun-
gen” [TRbF 20]). So kénnen z.B. in Bereichen, die
der Zone 1 (,Explosionsschutz-Regeln” [BGR 104]) zugeord-
net sind, Fahrzeuge normaler Bauart verkehren, wenn der
Betfreiber der Anlage oder sein Beauftragter fir die Zeit des
Verkehrs dafir sorgt, dass im Verkehrsbereich keine explosi-
onsféhige Atmosphdre vorhanden ist oder dorthin gelangen
kann; der Betreiber hat die erforderlichen Sicherheitsmaf3-
nahmen anzuordnen und ihre Durchfihrung sicherzustellen,
z.B. Spritzpause beim Lackieren.

Beim Einsatz ortsbeweglicher Infrarotstrahler zum Trocknen
liegt keine Geféhrdung vor, wenn im Umkreis von 5 m um
den Infrarotstrahler Beschichtungsstoffe weder bereitgestellt,
zubereitet noch aufgetragen werden. Es ist darauf zu achten,
dass das lackiergut, z.B. aus Textil, leder, Holz, selbst nicht
enizindet wird. Diese Forderung schlieBt ein, dass die Abluft
nicht in Schornsteine fir Feuerungsgase abgeleitet werden
darf.

Siehe auch VDMA-Einheitsblatt 24 169-1 ,Lufttechnische An-
lagen; Bauliche ExplosionsschutzmalBBnahmen an Ventilatoren;
Richtlinien fir Ventilatoren zur Férderung von brennbare Ga-
se, Dampfe oder Nebel enthaltender Atmosphéire”.

3.2 Brand- und Explosionsgefahr

3.2.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Oberfléchen, die be-
triebsmabig erwdrmt werden kénnen, insbesondere von Heizeinrich-



3.2.2

Kapitel 2.29

fungen, in feuergefdhrdeten RGumen sowie in feuer- und explosions-
gefdéhrdeten Bereichen so beschaffen und angebracht sind, dass
sich Ablagerungen von Beschichtungsstoffen auf ihnen nicht bilden
kénnen. Dariber hinaus darf das Abstellen von Gegensténden auf
ihnen nicht méglich sein

Beschichtungsstoffe kénnen Bestandteile enthalten, deren Ab-
lagerungen sich bei Erwdrmung von selbst enizinden. Ver-
kleidungen sollen aus nicht brennbarem Material mit még-
lichst glatter Oberfliche bestehen. Sie sollen auBerdem
verhindern, dass sich auf Heizeinrichtungen beschichtete G-
ter oder Gefédfle mit Beschichtungsstoffen, Lésemitteln oder
Ahnlichem abstellen lassen, z.B. durch schridg angeordnete
Bleche.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in Rédumen und Berei-
chen, die fir das Verarbeiten von Beschichtungsstoffen genutzt wer-
den, eine Liftung vorhanden ist, die die Bildung einer gefdhrlichen
explosionsféhigen Atmosphdre verhindert. Die Liflung muss, soweit
dies nach dem Stand der Technik méglich ist, sicherstellen, dass Be-
schaftigle Gasen, Dampfen oder Nebeln in gesundheitsgefdhrlichen
Konzentrationen nicht ausgesetzt werden.

Mit der Bildung einer gefdhrlichen explosionsfahigen Atmo-
sphdre ist nur dann nicht zu rechnen, wenn die Konzentration
des L5semitteldampf-Luf-Gemisches auch bei Befriebsstérun-
gen genigend weit, in der Regel 50%, unter der unteren Exp-
losionsgrenze liegt. Dies ist bereits der Fall, wenn der MAK-
Wert an jeder Stelle und zu jeder Zeit im ganzen Raum unter-
schritten bleibt. Die Liftung soll dariber hinaus eine Beldsti-
gung der Beschéftigten verhindern. Hinsichtlich zutréiglicher
Raumtemperatur siche § 6 Arbeitssicittenverordnung.

Hinsichtlich maximal zuldssiger Arbeitsplatzkonzentration ge-
sundheitsschadlicher Arbeitsstoffe siehe Technische Regeln fir

Gefahrstoffe ,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luft-
grenzwerte” [TRGS 200).

Fir Gemische von gefdahrlichen Stoffen in der Luft kénnen
MAK- bzw. TRK-Werte nicht angewandt werden. Siehe Tech-
nische Regeln fir Gefahrstoffe ,Ermittlung und Beurteilung der
Konzentrationen gefdhrlicher Stoffe in der Luft in Arbeitsberei-
chen” [TRGS 402) und ,Bewertung von Stoffgemischen in der
Luft am Arbeitsplatz” [TRGS 403).
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Die Liftung soll den ganzen Raum erfassen. ZweckmaBig ist
eine luftfihrung von oben nach unten, weil nicht erwdrmte [6-
semitteldémpfe im Allgemeinen schwerer als Luft sind; siehe
auch § 5 Arbeitssicttenverordnung und zugehdrige Arbeits-
statten-Richtlinie ASR 5 ,Liftung” sowie § 40 Arbeitssicitten-
verordnung.

Die Einschrankung ,nach dem Stand der Technik méglich”
bedeutet, dass nicht in allen Féllen, z.B. bei Beachtung des
Rickpralls, beim Spritzen iber Kopf oder gegen den Liftungs-
strom, gesundheitsgefdhrliche ~ Konzentrationen  verhindert
werden kénnen.

Benutzung von Atemschutzgerdten siehe Abschnitt 3.16.2.

Zu den Réumen gehéren auch Trocknungsréume, Abdunst
pldtze, Abdunsistrecken.

Diese Réume gelten nicht als Lacktrockner nach Kapitel 2.28
der BG-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500),
wenn sie nur mit Gblichen Heizeinrichtungen (siehe § & Abs.
2 Arbeitssicittenverordnung) ausgestattet sind und die Raum-
temperatur die zutrdgliche Arbeitsraumtemperatur (siche § &
Abs. 1 Arbeitsstattenverordnung mit zugehériger Arbeitsstéit
tenRichtlinie ASR 6,/1,3 ,Raumtemperaturen”) nicht iber-
schreitet. Nicht zu den Rdumen gehéren geschlossene Finrich-
tungen, die von Versicherten nicht begangen werden.

Siehe auch Bundes-Immissionsschutzgesetz.

3.2.3 In fevergefdhrdeten Réumen und Bereichen sind zum Léschen von
Kleiderbranden geeignete Feuerldscheinrichtungen in ausreichender
Zahl bereitzustellen und gebrauchsféhig zu erhalten.

Ceeignete Feuerléscheinrichtungen sind z.B. PulverlGschkabi-
nen oder ~vorrichtungen, L&schdecken. Léschdecken sind vor
Lacknebel und Staub zu schitzen.

3.3 Elektrische Einrichtungen

3.3.1  Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass
— fur die elekirischen Einrichtungen in feuergefchrdeten R&umen

sowie in feuer- und explosionsgefdhrdeten Bereichen gesonderte
Schalteinrichtungen vorhanden und auch im Brandfall leicht und
gefahrlos erreichbar
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und

- die Stellteile der Schalteinrichtungen entsprechend ihrer Funktion
und ihrem Schaltzustand deutlich gekennzeichnet

sind.

Die Raumbeleuchtung und bei gréBeren Anlagen die elekt
risch betriebenen Abluftanlagen miissen im Brandfall nach
Abschaltung der ibrigen elekirischen Einrichtungen betrieben
werden kénnen (Rettungsweg, Erleichterung der Reffungs- und
L&scharbeiten). Signal-, Warn- und Sicherheitsanlagen diirfen
unter Spannung bleiben. Diese Anlagen diirfen nicht in die
Notabschaltung einbezogen sein; sie missen in einem unab-
héingig abschaltbaren Stromkreis liegen. Es wird empfohlen,
diese Einrichtungen fir den Brandfall mit der Feverwehr abzu-
stimmen.

Der Untemnehmer hat dafir zu sorgen, dass in fevergefdhrdeten
Bereichen Elektromotoren mindestens in der Schutzart IP 44 ,Schutz
gegen komférmige Fremdkérper und Schutz gegen Spritzwasser”
und leuchten mindestens in der Schutzart IP 54 ,Schutz gegen
schadliche Staubablagerungen und Schutz gegen Spritzwasser”
ausgefthrt sind. Kénnen Elekiromotoren oder leuchten befriebsma-
Big Spritz- oder Sprihnebeln ausgesetzt sein, missen sie hiergegen
zusaizlich geschitzt sein.

Schutzarten IP 44 und IP 54 siehe DIN EN 60529 ,Schutz-
arten durch Gehduse (IP-Code)”. Siehe auch DIN VDE 0100
Teil 482 ,Errichten von Niederspannungsanlagen; Teil 4:
SchutzmaBnahmen; Kapitel 48: Auswahl von SchutzmaBnah-
men; Hauptabschnitt 482: Brandschutz bei besonderen Risi-
ken oder Gefahren”.

Betriebsanweisung

Der Unternehmer hat unter Bercksichtigung der Betriebsanleitungen
und entsprechend den befrieblichen Gegebenheiten eine Betriebs-
anweisung in verstandlicher Form und in der Sprache der Versicher-
ten zu erstellen. Der Unternehmer hat die Befriebsanweisung an ge-
eigneter Stelle in der Arbeitsstatte bekannt zumachen.

Die Versicherten haben die Befriebsanweisung zu beachten.
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Zum Erstellen von Befriebsanweisungen siehe z. B. Techni-
sche Regeln fir Gefahrstoffe ,Betriebsanweisung und Unter-

weisung nach § 20 GefStoffV” (TRGS 555).

In der Betriebsanweisung sind den Versicherten Hinweise zu

geben insbesondere iber

~ die beim Umgang mit den eingesetzten Stoffen oder Zube-
reitungen auftretenden Gefahren und die erforderlichen
Schutzmafinahmen,

— Verhaltensregeln einschlieBlich von Anweisungen iber
MaBnahmen bei Instandhaltungsarbeiten, bei Betriebssté-
rungen, im Gefahrfall und iber die Erste Hilfe,

— Art und Umfang regelméBiger Priifung auf arbeitssicheren
Zustand, z.B. von Liftungseinrichtungen,

- angemessene Zeitabsténde fir das Reinigen von z.B.
Standen, Wénden, Kabinen oder dhnlichen Einrichtungen,

- zuldssige Betriebsdaten, z.B. Einstelldaten von Sicherheits-
und Uberwachungseinrichtungen,

— sicheren Umgang mit Airless-Spritzgerdten,

— Abluftbehandlung (unter anderem zur Minderung von Emis-
sionen), Abwasserbehandlung und Abfallbeseitigung (Ent-
sorgung] von z.B. lackschlémmen, gebrauchten Filtermat-
fen,

— das Erden von Gegensténden, die sich gefdhrlich elektro-
statisch aufladen kénnen.

Wesentliche Angaben zu einer Auswahl héufig verwendeter
chemischer Stoffe mit geféhrlichen Eigenschaften siehe BG-
Information ,Gefdhrliche chemische Stoffe” (BGI 536).
Informationen iber méglichen Gehalt an Gefahrstoffen und
entsprechende Hinweise kénnen z.B. den Sicherheitsdaten-
bléttern  der  Hersteller  entsprechend  EG-Richtlinie
Q1/155/EWG eninommen werden. Bei Instandhaltungsar-
beiten siehe auch BG-Regel ,Arbeiten in Behdltern und engen
R&umen” (BGR 11/).

Die Pflichten der Versicherten sind in §§ 15 bis 18 Unfallver-
hitungsvorschrift ,Grundsétze der Prévention” (BGV A1) fest-
gelegt.
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Hinsichtlich durchzufihrender Unterweisungen siehe § 4 der
Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundsétze — der  Préivention”

(BGV A1) und § 20 Abs. 2 Gefahrstoffverordnung.

Hinsichtlich  Beschéftigungsbeschrénkungen  fir  Jugendliche
und werdende oder stillende Miitter siehe § 26 Gefahrstoff

verordnung.

Arbeitsplatze

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass leicht entziindliche oder
entzindliche Beschichtungsstoffe nur in gesonderten RGumen oder
Bereichen nach Abschnitt 3.1 verarbeitet werden.

Siehe auch Anhang V Nr. 8 der Gefahrstoffverordnung.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass das Spritzen oder Spri-
hen von Beschichtungsstoffen nur an Standen, Wénden, in Kabinen
oder in &hnlichen Einrichtungen ausgefihrt wird.

Von den Abschnitten 3.5.1 und 3.5.2 darf abgewichen werden,
wenn Beschichtungsstoffe auf Innenfléchen und Einbauten von Réu-
men, Behdltern oder Hohlrdumen sonstiger Bauteile aufgetragen
werden missen. In diesen Féllen hat der Unternehmer dem Grad
der Gefahrdung entsprechende Brand-, Explosions- und Gesund-
heitsschutzmaPnahmen zu treffen.

Fir die Festlequng von Schutzmafinahmen dienen insbesonde-
re folgende Hinweise:

— Arbeiten auBBerhalb der normalen Arbeitszeit ausfiihren,
—  Windrichtung beachten,

— natirliche Liftung sicherstellen,

— vorhandene Fever und Flammen I5schen,

— Rauchen unterbinden,

~ sonstige Zindquellen ausschalten (z.B. Infrarotstrahler,
nicht explosionsgeschitzte Elektromotoren),

— elektrische Spritz- und elekirostatische Spriheinrichtungen
verwenden,

— explosionsgeschiitzte Elekirogeréte und Maschinen ver-
wenden,

— Feverléscher und L&schdecken bereithalten,

— Atemschutzgerdte benutzen,
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3.6

3.6.1

3.6.2

- geeignetes nebelarmes Spritzverfahren anwenden,

— oriliche Absaugung einsetzen,

— Gesundheitsgefdhrdung, z.B. durch austretende Spritz- und
Sprihnebel, von in der Néhe befindlichen Personen ver-
meiden.

In den meisten Féllen werden mehrere, wenn nicht alle, die-
ser MaBBnahmen erforderlich sein.

Sollen Behalter oder Hohlrciume sonstiger Bauteile, z.B. Rohre
oder Kastentrdger, befahren werden, ist dies nur unter Auf-
sicht und unter Anwendung von Sicherheitsmafinahmen ges-
tattet, die der Unternehmer von Fall zu Fall zweckentspre-
chend vorzusehen hat, da sich in diesen Behdltern und
Hohlréumen Gefahrstoffe befinden oder ansammeln kénnen.
Siehe:
— Technische Regeln fir Gefahrstoffe ,Oberflcichenbehand-
lung in RGumen und Behdltern” (TRGS 507) und ,Antifou-
ling-Beschichtungsstoffe” (TRGS 516),

— BG-Regel ,Arbeiten in Behdltern und engen Raumen”

(BGR 117).

Liftung

Der Untemnehmer hat dafir zu sorgen, dass die Liftung ausreichend

ist.

Dies schlieBt ein, dass die Einrichtungen fir die technische
Liftung, z.B. Ventilatoren, liftungskandle, leitbleche, Zu- und
Abluftétfnungen, nicht unwirksam werden und die gesamte
Liftungseinrichtung in angemessenen Zeitabstcinden auf ihre
Funktion geprift wird.

Ausreichende Liftung siehe auch Abschnitt 3.2.2.

Bei Arbeiten im Freien ist die Windrichtung zu beachten; auf
Baustellen ist z.B. durch Offnen von Fenstern, Tiren und Toren
natiirliche (freie) Liftung sicherzustellen.

Die Versicherten haben die Liftungseinrichtungen zu benutzen.
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Bereitstellen von Beschichtungsstoffen

Der Untemehmer hat dafir zu sorgen, dass in feuergefdhrdeten

Raumen sowie in feuer- und explosionsgefdhrdeten Bereichen

brennbare Beschichtungsstoffe nur in Mengen vorhanden sind, die

for den Fortgang der Arbeiten notwendig sind; sie dirfen nur in

bruchsicheren und verschlossenen GeféPen bereitgestellt werden.
Fir den Fortgang der Arbeiten ist im Allgemeinen héchstens
der Bedarf einer Arbeitsschicht ausreichend.

CeféBe, Gebinde, Behdilter, die am Arbeitsplatz in Benut-
zung sind, missen ebenfalls gemdfl Gefahrstoffverordnung
nach dem Inhalisstoff gekennzeichnet sein. Ortsbewegliche
GeféBe, die brennbare Fliissigkeiten enthalten, sind nach Ab-
schnitt & der Technischen Regeln fiir brennbare Flissigkeiten
,Ortsbewegliche Behdilter” (TRbF 60) zusétzlich deutlich zu
kennzeichnen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass entleerte GeféBe fir
Beschichtungsstoffe mindestens tdglich aus den Arbeitsréumen ent-
fernt werden.

Spritzeinrichtungen

Die Versicherten dirfen beim Umgang mit Spritzeinrichtungen die
Hande oder andere Kérperteile nicht vor die unter Druck stehende
Duse bringen.

Dies schliefit den Schutz aller in der Néhe befindlichen Per-
sonen ein. Der Arbeitsplatz der die Spritzeinrichtungen Be-
dienenden muss sicher sein; dies gilt insbesondere im Hin-
blick auf gegenseitige Gefdhrdung beim gleichzeitigen
Betrieb mehrerer Spritzeinrichtungen. Siehe auch Kapitel
2.36 ,Arbeiten mit Flissigkeitsstrahlern”  der BG-Regel
,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500).

Elektrische Spritz- und elekirostatische Spriheinrichtungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nur solche elekirisch an-
getriebene Spritz- und elekirostatische Spriheinrichtungen verwendet
werden, durch die explosionsfdhige Atmosphdre nicht gezindet
werden kann.
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3.10
3.10.1

Hinsichtlich elekirostatischer Spriheinrichtungen wird dies er-
reicht, wenn diese nach der BG-Information ,Elektrostatisches

Beschichten” (BGI 764) ausgefihrt sind.

Tauchbehalter

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Tauchbehélter und &hn-
liche Einrichtungen fir brennbare Beschichtungsstoffe so betrieben
werden, dass sich ein im Behdlter entstandener Brand nicht ausbrei-
ten kann.

Tauchbehdlter und &hnliche Einrichtungen sind z.B. offene
Behéilter zum Auftragen von Beschichtungsstoffen durch Tau-
chen, Fluten, GieBBen, Walzen, Trénken.

Die wird z.B. erreicht, wenn je nach den &rtlichen und be-
trieblichen Verhdltnissen, auch wenn der Tauchbehdlter mit
Gitern beschickt ist, eine der folgenden Einrichtungen vor-
handen ist:
- Abdeckung, die sich bei einem Brand unverziglich und
gefahrlos schlieBen ldsst,
- Abdeckung, die sich bei einem Brand selbsttétig schlieBt,
— LB8scheinrichtung, die aus sicherer Entfernung von Hand
ausgelést werden kann
oder
— aufomatische Léscheinrichtung.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Tauchbehélter fir Be-
schichtungsstoffe, deren Flammpunkt unter 40 °C liegt oder die be-
triebsmabig Uber ihren Flammpunkt erwdrmt werden oder in denen
sich das Aufireten gesundheitsgeféhrlicher Démpfe oder Nebel in
gefahrlicher Konzentration nicht vermeiden l@sst, nur bei wirksamer
Absaugeinrichtung betrieben werden.

Dies wird z.B. durch Randabsaugung erreicht.

Im Allgemeinen ist bei Tauchbehdltern mit einer Oberfléiche

des Fliissigkeitsspiegels von weniger als 0,25 m® nicht mit

dem Auftreten gefdhrlicher Konzentrationen zu rechnen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nach Beendigung der
Arbeit bei offenen Tauchbehéltern Brand-, Explosions- und Gesund-
heitsgefahren vermieden werden, insbesondere durch Entleeren, Zu-
decken oder Absaugen des L&semitteldampf-Luftgemisches.
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Elektrostatische Erdung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Gegenstdnde, die sich
gefdhrlich aufladen kénnen, in feuergefdhrdeten RGumen sowie in
feuer- und explosionsgefdhrdeten Bereichen zur Vermeidung zindfé-
higer Entladungen elekirostatisch geerdet werden.
Cegenstande, die sich insbesondere beim Spritzen und Spru-
hen gefahrlich aufladen kénnen, sind z.B. zu beschichtende
Giter, leitféhige GefcBe (Blecheimer), auch wenn sie nur zum
Reinigen verwendet werden, sowie Auflagehorden, Aufhdn-
gevorrichtungen.
Siehe auch BG-Regel ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge
elektrostatischer Aufladungen” (BGR 132), insbesondere Ab-
schnitte
- 3.6.3.3 ,leitfahige ortsbewegliche Einrichtungen”,
- 3.5 ,Aufladung von Personen”
und

~ 3.3.5 ,Spritzlackieren, Pulverbeschichten und Beflocken”.

Verarbeiten verschiedenartiger Beschichtungsstoffe

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass das wechselweise Ver-
arbeiten von Beschichtungsstoffen, die bei der Trocknung Wérme
entwickeln und von solchen, deren Ablagerungen leicht entzindlich
sind, in derselben Anlage oder an derselben Absaugleitung nur
durchgefihrt wird, wenn vor jedem Wechsel die gesamte Anlage
und Absaugleitung sowie Auflage-, Aufhdnge- und Transportvorrich-
fungen grindlich gereinigt werden.

Zu den Beschichtungsstoffen, die bei der Trocknung Wdrme

entwickeln, gehéren z.B.

~ Beschichtungsstoffe, welche als Bindemittel ausschlieBlich
oder teilweise trocknende Ole enthalten, z.B. Ollacke,
Kunstharzlacke, Epoxidlacke, Polyurethanéllacke,

— Issemittelfreie  oder Iésemittelarme  Mehrkomponenten-
Reaktionslacke, z.B. ungesdttigte Polyesterlacke, Epoxid-
harzlacke und Polyisocyanatlacke (PUR-Lacke).

Die Ablagerungen so genannter Nitrolacke sind im Allgemei-

nen leicht entzindlich. Als Nitrolacke und Nifrokombinations-

lacke kommen hier alle Beschichtungsstoffe in Betracht, die

17
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3.13
3.14
3.14.1
3.14.2

einen Volumenanteil von mehr als 5 % Nitrozellulose, bezo-
gen auf den nichtflichtigen Anteil, enthalten. Da die obige
Aufstellung nicht vollstandig sein kann, empfiehlt es sich drin-
gend, vor dem Verarbeiten verschiedenartiger Beschichtungs-
stoffe Lieferer oder Hersteller zu befragen, ob diese Beschich-
tungsstoffe ohne Gefahr wechselweise verarbeitet werden
diirfen. Auch beim Kontakt zwischen Reinigungsmittel und Be-
schichtungsstoff ist eine Selbstentziindung méglich.

Verwendungsverbot fir Sauverstoff und brennbare Gase

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass zum Spritzen oder Spri-
hen von Beschichtungsstoffen Sauverstoff, mit Saverstoff angereicherte
Luft oder brennbare Gase nicht verwendet werden.

Reinigung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Ablagerungen von Be-
schichtungsstoffen in angemessenen Zeitabstanden entfernt, insbe-
sondere Stande, Wande, Kabinen und &hnliche Einrichtungen ein-
schlieBlich Absaugeinrichtungen, Llacknebelabscheider und deren
Umgebung gereinigt werden.

Das Reinigen ldsst sich durch vorheriges Auftragen geeigneter
Stoffe, z.B. durch Abziehlack, Schmierseife, Papier und der-
gleichen, erleichtern. Beim Verwenden von Papier zur Aus-
kleidung ist darauf zu achten, dass es tdglich bei Arbeitsende
enffernt wird. Angemessene Zeitabsténde sollen den befrieb-
lichen Gegebenheiten entsprechen, siehe auch Betriebsan-
weisung nach Abschnitt 3.4. leuchten sind sauber zu halfen,
damit auf ihnen befindliche Ablagerungen nicht durch Weir-
mestrahlung entziindet werden. Auch an GuBeren Gebdude-
teilen nahe bei Ausmindungen von Absauganlagen, in Dach-
rinnen und an windgeschiitzten Ecken kann eine Séuberung
notwendig werden; sie ist bei Bedarf vorzunehmen.

Bei Reinigungsarbeiten hat der Unternehmer sicherzustellen, dass
abgeléste Ablagerungen von Beschichtungsstoffen nicht durch die
verwendeten Werkzeuge sowie durch Warmequellen und sonstige
Zindquellen entzindet werden.
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Bei diesen Arbeiten dirfen deshalb z.B. funkenreifiende
Werkzeuge (Schleifmaschinen, Stahldrahtbirsten) und nicht
ausreichend geschiitzte leuchten nicht benutzt werden. Zur
Reinigung sollen z.B. Werkzeuge aus Kupfer, Berylliumbron-
ze, Holz verwendet werden. Bei Reinigungsarbeiten kann es
zur Selbstentziindung beim Kontakt zwischen Reinigungsmittel
und Beschichtungsstoff kommen. Ferner muss bei Reinigungs-
arbeiten mit elektrostatischer Aufladung gerechnet werden

(Ziindfunken).

3.14.3 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass abgeléste Ablagerungen

und unbrauchbar gewordenes Putzmaterial in verschlieBbaren, nicht
brennbaren Behdaltern gesammelt und téglich aus den feuergeféhrde-
fen Rdumen sowie den feuer- und explosionsgefdhrdeten Bereichen
entfernt werden.

Ablagerungen und unbrauchbar gewordenes Putzmaterial
sind nach dem Abfallgesetz zu entsorgen.

Arbeiten mit Zindgefahr

Arbeiten mit Zundgefahr dirfen in feuergefdhrdeten Réumen sowie
in fever- und explosionsgefdhrdeten Bereichen vorgenommen wer-
den, wenn der Unternehmer besondere SicherheitsmaBnahmen ge-
troffen und eine schrifliche Erlaubnis erteilt hat.

Arbeiten mit Zindgefahr sind z.B. Arbeiten mit Funkenflug
(Schleifen), Feuerarbeiten (Schweiflen und Schneiden) und
Bohrarbeiten sowie Arbeiten mit funkenreiBenden Maschinen
oder Werkzeugen. Solche Abweichungen kénnen z.B. bei
Durchfihrung von Instandhaltungs- oder Anderungsarbeiten
notwendig sein.

Siehe auch Abschnitt E 4 ,Schutzmafinahmen bei Instandset-
zungsarbeiten” der ,ExplosionsschutzRegeln (EX-RL)” (BGR
104).

Besondere Mafnahmen sind z.B. Entfernen von Beschich-
tungsstoffen, [5semitteln und brennbaren Giitern, die vorheri-
ge Reinigung aller Anlagen- und Gebdudeteile sowie eine
ausreichende Liftung.

3.15.2 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in der Nahe von Off-

nungen feuvergefdhrdeter RGume sowie feuer- oder explosionsge-
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3.16
3.16.1
3.16.2
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fahrdeter Bereiche Arbeiten mit Zindgefahr nur ausgefihrt werden,
wenn sichergestellt ist, dass keine Zindquellen in diese RGume und
Bereiche gelangen konnen.

Offnungen sind z.B. Tiren, Tore, Fenster, Mauverdurchbriiche.

Personliche Schutzausriistungen, Hautschutz

Der Unternehmer hat Versicherten, die einer erheblichen Verschmut-
zung ausgesefzt sind, geeignete Schutzkleidung zur Verfigung zu
stellen sowie fir den Wechsel in angemessenen Zeitabsténden und
for die Reinigung zu sorgen. Die Versicherten haben diese Schutz-
kleidung zu benutzen.

Kleidungsstiicke, die durch brennbare Beschichtungsstoffe ver-
schmutzt sind, kénnen leicht Feuer fangen und brennen. Diese
Gefahr besteht iberall dort, wo Ziindquellen vorhanden sind,
besonders auBerhalb der fevergefdhrdeten Rdume sowie feu-
er- und explosionsgefdhrdeten Bereiche.

Bei der Auswahl der Schutzkleidung ist darauf zu achfen,
dass Gewebe mit hohem Anteil leicht schmelzender Kunstfa-
ser das VerletzungsmaB bei Verbrennungen erheblich vergré-
Bern kann (Kunststoffschmelze auf der Hautl). Dies ist auch
bei der Auswahl der Unterkleidung zu bericksichtigen.

Siehe auch §§ 29 und 30 der Unfallverhitungsvorschrift
,Grundsdtze der Prévention” (BGV A1) und BG-Regel ,Ein-
satz von Schutzkleidung” (BGR 189).

Kénnen im Atembereich der Versicherten Gase, Ddampfe, Nebel
oder Stéube in gesundheitsgeféhrlicher Konzentration aufireten, so
hat der Unternehmer von der Umgebungsatmosphare unabhéngig
wirkende Atemschutzgerdte zur Verfigung zu stellen; bei geringer
Konzentration geniigen Atemschutzgerdte mit Kombinationsfilter. Die
Versicherten haben diese Gerdte zu benutzen.

Kénnen durch technische und organisatorische MaBnahmen
die Gefdhrdungen durch Uberschreiten der Grenzwerte am
Arbeitsplatz nicht verhindert oder ausreichend gemindert
werden, hat der Unternehmer wirksame und geeignete Atem-
schutzgerdte zur Verfiigung zu stellen (siche § 19 Gefahr
stoffverordnung). Diese sind von den Versicherten zu benut-
zen.



Kapitel 2.29

Hinsichtlich  Tragezeitbegrenzungen und  Vorsorgeuntersu-
chungen siehe BG-Regel ,Benutzung von Atemschutzgerdaten”
(BGR 190) und Unfallverhiitungsvorschrift ,Arbeitsmedizini-
sche Vorsorge” (BGV A4).

Gesundheitsgeféhrliche Konzentrationen kénnen z.B. aufireten
beim Spritzen iber Kopf, gegen den liftungsstrom, bei Riick-
prall. Geeignet sind z.B. Druckluftschlauchgeréte oder bei
kurzzeitigen Arbeiten und bei geringer Konzentration z.B.
Gerdte mit Kombinationsfilter A1-P2 oder A2-P2 nach DIN
EN 14387 ,Atemschutzgerdte; Gasfilter und Kombinationsfil
ter; Anforderungen, Priiffung, Kennzeichnung”, d.h. Gasfilter-
typ A [Kennfarbe ,braun” und Kennbuchstabe ,A"), Gasfilter-
klasse 1 oder 2 und Partikelfilterklasse P2.

Die Gebrauchsdauer der Filter ist begrenzt; sie miissen hdufig
ausgewechselt werden und sind daher nur bei kurzzeitigen
Arbeiten und geringer Konzentration (Verschmutzungsdauer)
einsetzbar. Filtermasken mit Watte-, Schwamm- oder Kolloid-
filter sowie Papiermasken sind fir das Verarbeiten von Be-
schichtungsstoffen ungeeignet, weil sie L&semittelddmpfe nicht
zuriickhalten.

Démpfe oder Spritznebel, die Isocyanate als Lackgrundlage
oder als Harter enthalten, kénnen — schon in geringster Kon-
zenfrafion eingeatmet — foxisch obstruktive Atemwegserkran-
kungen (asthmadhnliche Zustéinde] hervorrufen und zu Daver-
schaden fihren.

Siehe auch BG-Regel ,Benutzung von Atemschutzgerdten”
(BGR 190).

3.16.3 Der Unternehmer hat den Versicherten geeignete Hautschutz,
Hautreinigungs- und Hautpflegemittel zur Verfigung zu stellen. Die
Versicherten haben diese Mittel zu benutzen; sie dirfen Losemittel
oder andere gesundheitsschédliche Stoffe nicht zur Hautreinigung
verwenden.

Lsemittel (Verdinnungsmittel) dringen in die Haut ein und
eniziehen ihr Fett. Dadurch wird die Haut trocken, rissig und
fir die Aufnahme von Krankheitserregern besonders zugdng-
lich. Hautkrankheiten sind schlie3lich — oft erst nach Jahren —
die Folge. Andere gesundheitsschédliche Stoffe sind z.B.
Vergaserkraftstoffe, laugen oder Séuren.
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Das Hautschutz-, Hautreinigungs- und Hautpflegeprogramm ist
auf die verwendeten Gefahrstoffe abzustimmen.

Auskunft iber die spezifische Eignung der Mitfel kénnen die
Hersteller dieser Hautschutzmittel, eventuell auch der Be-
triebsarzt geben.

Siehe auch

— BG-Regel ,Benutzung von Hautschutz’(BGR 197),

— BGInformation ,Hautschutz in Metallbetrieben” (BGl 658).
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Anhang
Brand- und Explosionsschutz

Festlegung der Bereiche

Fur die in Abschnitt 3.1.1 dieses Kapitels geforderte Festlegung der feuverge-
fahrdeten Bereiche wird auf die Beispielsammlung (siehe nachstehend) ver-
wiesen.

Fir die Festlegung von Art und Umfang der SchutzmaBnahmen in explosions-
gefahrdefen Bereichen nach Abschnitt 3.1.2 wird auf die ,Explosionsschutz-
Regeln (EXRL)" (BGR 104) verwiesen. Daraus wird im Folgenden auszugswei-
se zitiert:

Begriffe

1. Explosionsfahiges Gemisch (Oberbegriff] ist ein Gemisch von Gasen und
Démpfen untereinander oder mit Nebeln und Stduben, in dem sich nach
erfolgter Zindung eine Reaktion selbstdndig fortpflanzt.

2. Explosionsféhige Atmosphdre umfasst explosionsfdhige Gemische von
Gasen, Dampfen, Nebeln oder Stduben mit Luft einschlieBlich ublicher
Beimengungen (z.B. Feuchtigkeit] unfer atmosphdrischen Bedingungen.

Als atmosphdrische Bedingungen gelten hier Gesamtdriicke von 0,8 bar
bis 1,1 bar und Gemischtemperaturen von — 20 °C bis + 60 °C.

3. Gefdhiliche explosionsfahige Atmosphdre (g. e. A.) ist explosionsfchige
Atmosphdre in gefahrdrohender Menge. Eine Gemischmenge gilt als ge-
fahrdrohend, wenn im Falle ihrer Entzindung Personenschaden durch di-
rekte oder indirekte Einwirkung einer Explosion bewirkt werden kann.

4. Explosionsgefchrdete Bereiche sind Bereiche, in denen Explosionsgefahr
herrscht, d.h. aufgrund der &rtlichen und betrieblichen Verhdlisse geféhr-
liche explosionsféhige Armosphare auftreten kann.

5. Zonen: Explosionsgeféhrdete Bereiche werden nach der Wahrscheinlich-
keit des Auftretens gefchrlicher explosionsféhiger Atmosphére in Zonen
eingeteilt.

[@,]

Fir Bereiche, die durch Gase, Dampfe oder Nebel explosionsgefdhrdet
sind, gilt:

23
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Zone 0 umfasst Bereiche, in denen gefdhrliche explosionsfdhige Atmo-
sphare durch Gase, Démpfe oder Nebel sténdig oder langzeitig vorhan-
den ist.

Zone 1 umfasst Bereiche, in denen damit zu rechnen ist, dass geféhrliche
explosionsféhige Atmosphére durch Gase, Démpfe oder Nebel gelegent-
lich auftrit.

Zone 2 umfasst Bereiche, in denen damit zu rechnen ist, dass gefdhrliche

explosionsféhige Atmosphdre durch Gase, Démpfe oder Nebel nur selten
und dann auch nur kurzzeitig auftritt.
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(zu Abschnitt 3.1)

Beurteilung der Explosionsgefahr

Eine Beurteilung, ob Explosionsgefahr herrscht, d.h. die Klarung der Frage,
ob gefahrliche explosionsféhige Atmosphdre auftreten kann, muss sich auf
den Einzelfall beziehen. Explosionsgefahren kénnen beim Umgang mit brenn-
baren bzw. oxidierbaren Stoffen auftreten, wenn diese Stoffe in feiner Vertei-
lung als Gase, Dampfe, Nebel (Flissigkeitsirdpfchen bzw. Aerosole) oder
Stdube  (Feststoffteilchen bzw. Aerosole) vorliegen (Dispersionsgrad), ihre
Konzentration im Gemisch mit Luft innerhalb bestimmter Grenzen liegt (Explo-
sionsgrenzen) und die Gemischmenge gefahrdrohend ist (gefdhrliche explosi-
onsféhige Atmosphdre). Zur Einleitung einer Explosion muss eine wirksame
Zindquelle vorhanden sein.

Beispielsammlung; Vorbemerkungen

Die im Folgenden aufgefihrten Beispiele stellen eine Auswahl aus der Vielzahl
der praktisch vorkommenden Félle fir die Anwendung dar. Sie dienen als
Entscheidungshilfe bei der Auswahl von SchutzmaPnahmen fir die Vermei-
dung von Explosionsgefahren. Bei den nachfolgenden Beispielen werden in
Spalte 3 die méglichen LiftungsmaBnohmen (siehe Abschnitt E 1.3.4 ,Explo-
sionsschutzRegeln [EXRL]" [BGR 104]) und in Spalte 4 in Abhangigkeit von
der Art der Liftung Ausdehnung und Gliederung der verbleibenden explosi-
onsgefdhrdeten Bereiche sowie zusdtzliche SchutzmaBnahmen angegeben.
Hinsichtlich der in den Zonen O, 1 und 2 im Einzelnen erforderlichen Schutz-
maBnahmen gilt der Abschnitt E 2.2 und E 2.3 der ,ExplosionsschutzRegeln
(EXRL)” (BGR 104). Hinsichtlich natirlicher und technischer Liftung (Ab-
schnitt 3.1.4) siehe Abschnitt E 1.3.4 ,ExplosionsschutzRegeln (EX-RL)"
(BGR 104).
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Beispiel 1 Merkmale SchutzmaBnahmen nach den
Voraussetzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen
Art der Lisftung Einteilung der
Bereiche in
Zonen
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
al
Gesonderte Rdume Beschichtungsstoffe natirliche und Zone 1:

zum Mischen, Abfillen,

Pumpen und Bereitstel-
len fr l&semitielhaltige
Beschichtungsstoffe,
Losemittel u. dgl. mit
einem Flammpunki
unter 40 °C oder
Produkte, die Gber
ihren Flammpunkt
erwdrmt werden

26

und L&semittel werden
zum Teil aus offenen
Behaltern abgefillt

b)

wie a

technische Lifung

Absaugung an der
Verarbeitungsstelle

1 m um die Ver-
arbeitungsstelle,
Ex-Motoren

zusétzlich IP 44

Zone 2:
0,5 m um die
Verarbeitungsstelle
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Beispiel 2 Merkmale SchutzmaBnohmen nach den
Voraussetzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen
Art der Liftung Einteilung der
Bereiche in Zonen
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
Gesonderte Réume Fir lesemittelhaltige
zum Verarbeiten von | Beschichtungsstoffe
flussigen Beschich- mit einem Flamm-
fungsstoffen punkt unter 21 °C
und dariiber, wenn
sie betriebsméfBig
tber ihren Flamm-
punkt erwdrmt wer-
den
— Inneres von Sténden technische Lifung | Zone 1:
und Kabinen im Innern,
ExMotoren
zusdizlich IP 44
- Um Standéffnung technische Lifung | Zone 1:
2,5m
ExMotoren

L Pyl i Lid
A stana 2 \<abine
feuergetéhrdet y feuergetahrdet],
lr /]
2 r
/1 on L ; 4
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A ] ,
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feuergeféhrdet F y feuergeféhrdet F
/
y 2 4 H
A
Zone 1 /] L
4 ° 7 \ZEE‘ /
A
y y,
/] Y
4
L A T A S A A A FaE L i e i :

zusaitzlich IP 44
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Beispiel 3 Merkmale SchutzmaBnohmen nach den
Voraussetzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen

Art der Liftung Einteilung der
Bereiche in Zonen

Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4

Gesonderte Réume Fir losemittelhaltige

zum Verarbeiten von | Beschichtungsstoffe

flissigen Beschich- mit einem Flamm-

tungsstoffen punkt von 21 °C und
dariiber, wenn sie

— Inneres von Sténden | befriebsmafig nicht | technische Lifung | Zone 2:

und Kabinen iber ihren Flamm- im Innern,

punkt erwdrmt wer- Motoren
den zusdizlich IP 44

- Um Standéffnung technische Lifung | Zone 2:

I'm
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Beispiel 4 Merkmale SchutzmaBnohmen nach den
Voraussetzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen
Art der Liftung Einteilung der
Bereiche in Zonen
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
Andere Arbeitsrdume | Fir [ésemittelhaltige
mit einzelnen Sténden | Beschichtungsstoffe
und Kabinen mit einem Flamm-
punkt unter 21 °C
und dariiber, wenn
sie betriebsmdfBig
iber ihren Flamm-
punkt erwdrmt wer-
den
— Inneres von Sténden technische Lifung | Zone 1:
und Kabinen im Innern,
ExMotoren

- Um Standéffnung

Teusrgatihrdet
5

=)

abing

L L

Cl—'@—'l g
E) -4
§ =

&

technische Lifung

zusatzlich IP 44

Zone 1:
2,5m
Ex-Motoren

zusaitzlich IP 44

Zone 2:
weitere 2,5 m

29



Kapitel 2.29

Beispiel 5 Merkmale SchutzmaBnohmen nach den
Voraussetzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen
Art der Liftung Einteilung der

Bereiche in Zonen

Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4

Andere Arbeitsrdume | Fir [ésemittelhaltige
mit einzelnen Sténden | Beschichtungsstoffe
und Kabinen mit einem Flamm-
punkt von 21 °C und
dariiber, wenn sie
betriebsméBig nicht
tber ihren Flamm-
punkt erwdrmt wer-

den
— Inneres von Sténden technische Lifung | Zone 2:
und Kabinen im Innern,
Motoren
zusdizlich IP 44
- Um Standéffnung technische Lifung | Zone 2:
I'm

Kahine

feuergefshrdet
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Beispiel 6 Merkmale SchutzmaBnohmen nach den
Beispiel 7 Voraussetzungen ExplosionsschutzRegeln
Bemerkungen
Art der Lisfung Einteilung der
Bereiche in Zonen
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
Trocknungsraum Réume ohne sténdi- | technische Liftung | Zone 2:

gen Arbeitsplatz und
nur zum Trocknen
von den mit Beschich-
tungsstoffen oder
Losemitteln beschich-
teten Gutern

ganzer Raum

Das Innere von Abluft-

leitungen:

- an Trocknern fir
Beschichtungsstoffe

— an Standen und
Kabinen

— von Bodenabsau-
gungen in Sténden
und Kabinen, in
Misch-, Abfill-,
Pumpen- und Vor-
ratsrumen

- an Tauch-, Gief

und Flutanlagen

Bildung von g.e.A.
verhindert

a)

Bildung von g.e.A.
gelegentlich zu
erwarten

b)

g.e.A. nur bei selte-
nen Befriebssférungen
zu erwarten

Bildung von g.e.A.
maglich

Bildung von g.e.A.
méglich

technische Liflung

technische Lijftung

technische Lifung

technische Lijfung

keine

Zone 1:
Aufstellen auch
ex.-geschitzter
Motoren im Innern
verboten

Zone 2:
Aufstellen auch
ex.-geschitzter
Motoren im Innern
verboten

Zone 1:
Aufstellen auch
ex.-geschitzfer
Motoren im Innern
verboten

Zone 1:
Aufstellen auch
ex.-geschitzter
Motoren im Innern
verboten
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Beispiel 8 Merkmale SchutzmaBnohmen nach den
Beispiel 9 Voraussetzungen ExplosionsschutzRegeln

Bemerkungen

Art der Lisfung Einteilung der
Bereiche in Zonen

Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
An Tauchbehdltern Fir Beschichtungsstof-

fe mit einem Flamm-

punkt unter 40 °C

oder betriebsméaBiger

Erwdrmung Gber

ihren Flammpunkt.

Absaugung ab

0,25 m2 Oberflache

des Flissigkeitsspie-

gels vorgeschrieben
— Inneres von Tauch- technische Liftung | Zone O

behaltern
- Umgebung von Oberfléchen der nafirliche Liftung Zone 1:
Tauchbehdltern beschichteten Giiter 25m

sollen frei von ablau-
fenden Beschich-
tungsstoffen sein
(Verweilzeit)

nach oben 1,5 m

Einzelanlagen und
kombinierte Anlagen
zum Fluten, Giefen,
Tauchen, Trénken,
Walzen usw. sowie
zur Trocknung

Beurteilung nur im
Einzelfall maglich
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Betreiben von Bauautzigen
zur Betorderung
von Gitern

[Inhalte aus vorheriger VBG 35]

Fachausschuss
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der BGZ
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf Bauaufziige zur Beférderung
von Gitern.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf
1. hochziehbare Personenaufnahmenmittel,

2. Aufzige, die feste Bestandteile von voribergehend aufgestellten
Maschinen oder maschinellen Anlagen sind und zu deren Be-
schickung dienen,

3. Hebebihnen,
4. Aufziige mit Personenbeférderung,
5. Krane.

Siehe

- BG-Regel ,Hochziehbare Personenaufnahmemittel” (BGR
159),

~ Aufzugsverordnung,
— Unfallverhiitungsvorschrift ,Krane” (BGYV D 6).

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Bavaufziige sind voribergehend errichtete Aufzugsanlagen, die
ausschlieBlich zur Beférderung von Giitern bei Bauarbeiten be-
stimmt sind und deren

a) Lastaufnahmemittel in Fahrbahnen gefihrt, z.B. Anstellaufzige,
Anlegeaufziige, Schnellbauaufziige, Schachtgeristaufzige,

oder

b) Lastaufnahmemittel oder Anschlagmittel ungefihrt, an Tragmit-
teln héngend, z.B. Seilrollenaufzige, Rahmenstitzenaufzige
mit Ausleger, Schwenkarmaufzige,

bewegt werden.
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Rahmenstitzenaufzug mit Ausleger

B = Ballast
P = Seilzug

Doppelrahmenstitzenaufzug mit Ausleger

o £

2. Bavaufziige sind auch Méabelschrégaufzige, die der Bauart von
Bauaufziigen entsprechen.
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MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

BestimmungsgemdBer Betrieb, Betriebsanleitung

Der Untermnehmer hat dafir zu sorgen, dass Bauaufzige bestim-
mungsgemdal betrieben werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die vom Hersteller mitge-
lieferte Betriebsanleitung am Einsatzort vorhanden und den mit dem
Aufstellen, Warten oder selbststéndigen Fihren des Bauaufzuges
beauftragten Versicherten zugénglich ist.

Die Versicherten haben die Betriebsanleitung zu beachten.

Aufstellung

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Bauaufzige unter Lei-

fung einer von ihm bestimmten Person nach der Betriebsanleitung

des Herstellers auf- und abgebaut bzw. aufgestockt werden.
Regelausfihrungen fir Seilrollenaufzige und Rahmenstiitzen-
aufzige mit Ausleger sind im Anhang zu diesem Kapitel ent-
halten.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Bauaufzige so aufge-
stellt werden, dass sie standsicher betrieben werden kénnen.

Dies wird z.B. erreicht, wenn
— Ausleger durch
1. Verankerungen an festen Bauteilen
oder
2. Aufbringen von Gegengewichten
gegen Verschieben und Kippen gesichert werden,
— bei Fensterstitzen als Haltesdulen von Schwenkarmaufzi-
gen
1. durch formschlissige Einspannung an standfesten Bau-

teilen die auftretenden Krdfte auch bei Nachlassen der
Einspannung in die Bauwerksteile abgeleitet werden,

2. die nicht formschlissig eingespannt werden kénnen, die
Haltesdulen kraftschlissig eingebaut und zusétzlich ge-
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3.2.3

3.24

3.2.5

3.2.6

sichert werden z.B. durch Dibelkonstruktionen an Fu-

und Kopfplatten oder eine geschosshohe Zweitstiitze

hinter Anschlagen, wobei die Verbindung so zu gestal-
ten ist, dass bei Nachlassen der Einspannung ein

HerausreiBen des gesamten Bauaufzuges verhindert

wird,

- geschosshohe Stiitzen als Haltesdulen fir Schwenkarm-
aufzige zwischen Béden und Decken eingespannt und
gesichert werden z.B. durch
1. Disbelkonstruktionen an Ful- und Kopfplatten,

2. Anordnung der Stitzen hinter Gebcudeteilen derart,
dass bei Nachlassen der Einspannung ein Heraus-
reiflen der Stitzen verhindert wird,

3. eine Kopfplatte.

Das Einspannen von Haltesdulen fir Schwenkarmauf-

ziige zwischen Kragplatten erfillt diese Anforderung im

Allgemeinen nicht.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Bauaufzige mit gefihr-
tem Lastaufnahmemittel so aufgestellt werden, dass zwischen Last-
aufnahmemittel und dem Arbeits- und Verkehrsbereich ein Abstand
von mindestens 0,40 m vorhanden ist. Abweichend von Satz 1 ist
ein Abstand von mindestens 0,40 m nicht erforderlich, wenn durch
geeignefe SchutzmaPnahmen das Erreichen des Gefahrbereiches
ausgeschlossen ist.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei kraftbetriebenen
Bauaufzigen Seilrollen ohne Sicherung gegen Handeinzug auPer-
halb der Reichweite von Personen angeordnet werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei Arbeiten mit Bauauk-
zigen in der Ndhe von unter Spannung stehenden Teilen elekiri-
scher Anlagen und Betriebsmittel Personen nicht durch den elekiri-
schen Strom gef&hrdet werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass elekirisch betriebene
Bauaufziige iber einen besonderen Speisepunkt angeschlossen
werden.
Dies wird z.B. erreicht, wenn DIN VDE 0100 Teil 704 ein-
gehalten wird. Der Anschluss kann zum Beispiel iber einen
Baustromverteiler mit Fehlerstromschutzschalter erfolgen.
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Absturzsicherungen und vorspringende Teile an Ladestellen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass an ladestellen von Bau-
aufziigen bei mehr als 2,00 m Absturzhdhe Einrichtungen vorhan-
den sind, die ein Abstirzen von Personen verhindern. Die Einrich-
fungen missen so ausgebildet sein, dass das Llastaufnahmemittel
gefahrlos be- und entladen werden kann.
Dies wird z.B. erreicht, wenn
— Seitenschutz angebracht ist, der aus Gelénderholm, Zwi-
schenholm und Bordbrett besteht und in Abmessungen und
Ausfiihrung DIN 4420-1 ,Arbeits- und Schutzgeriste; All-
gemeine Regelungen, Sicherheitstechnische Anforderun-
gen, Prifungen” entspricht und der bei Bauaufzigen mit
senkrecht gefihrtem Lastaufnahmemittel zum Be- und Enfla-
den bis zur Breite des Lastaufnahmenmittels gedffnet werden
kann,
oder

— Tiren oder Hubgitter von mindestens 1,00 m Hcohe vor-

handen sind.

Dies wird z.B. erreicht bei

— Rahmenstiitzen- und Doppelrahmenstitzenaufzigen mit Aus-
leger, wenn ein Seitenschutz angebracht ist, der nur aus
einem Gelédnderholm in 1,00 m Héhe besteht und der in
der Mitte auf einer lange von maximal 0,20 m unterbro-
chen sein darf,

- Schwenkarmaufziigen, wenn ein Seitenschutz angebracht
ist, der aus Geldnderholm, Zwischenholm und Bordbrett
besteht und bei dem der Gelédnderholm auf einer Lénge
von maximal 0,20 m unterbrochen sein darf. Zwischen-
holm und Bordbrett dirfen so ausgefihrt sein, dass sie zum
Be- und Entladen gedffnet werden kénnen,

— Bauaufziigen mit geneigter Fahrbahn, wenn Absturzsiche-
rungen gemdB  Unfallverhitungsvorschrift ,Bauarbeiten”
(BGV C22) vorhanden sind, die nur durch die Fahrbahn

unterbrochen sein diirfen,

— Seilrollenaufzigen im Schornstein- oder Schachtbau, wenn
in die Tragergeriste eine selbsttatig schlieffende Klappe
eingebaut oder die Offnung mit Seitenschutz gemdB

DIN 4420-1 versehen ist.
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3.3.2

3.3.3

3.4

3.4.1

3.4.2

3.5
3.5.1

3.5.2

3.6
3.6.1

An ladestellen auf Déachern sind abweichend von Abschnitt 3.3.1
Absturzsicherungen erst bei mehr als 3,00 m Absturzhéhe erforder-

lich.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Gitter, Klappen und
dhnliche Einrichtungen an ladestellen nicht in die Fahrbahn des
Lastaufnahmenmittels ragen. Diese Einrichtungen missen gegen un-
beabsichtigtes Ausheben gesichert sein.

Untere Ladestelle

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass an der unteren Ladestelle
der Gefahrbereich mit Ausnahme des Zuganges zum Lastaufnahme-
mittel oder Anschlagmittel abgesperrt ist.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass der Zugang zur unteren
Ladestelle gesichert ist, wenn eine Geféhrdung durch herabfallende
Gegenstande besteht.

Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 13 Abs. 1 der
Unfallverhiitungsvorschrift ,Bauarbeiten” (BGV C22).

Sicherheitskennzeichnung an Steuersténden

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass an jedem Steuerstand
deutlich erkennbar und dauerhaft ein Hinweiszeichen mit folgenden
Angaben angebracht ist:

Bauvaufzug!

Unbefugte Benutzung verboten!

Abschnitt 3.5.1 gilt nicht fir handbetriebene Bauaufzige.

Aufzugfihrer

Der Unternehmer darf mit dem selbststéandigen Fihren und Warten
eines kraftbetriebenen Bauaufzuges nur Personen beauftragen, die

1. das 18. Lebensjahr vollendet haben
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und
2. mit der Fihrung und Wartung des Bauaufzuges vertraut sind.

Mit diesen Arbeiten vertraut sein bedeutet unter anderem,
dass diese Personen aufler den einschlagigen Unfallverhi-
tungsvorschriften auch Befriebsanleitungen kennen und gege-
benenfalls entsprechend unterwiesen worden sind. Der erfor-
derliche Umfang der Unterweisung héngt von der Bauart und
der Arbeitsweise der Bauaufzige ab.

Abweichend von Abschnitt 3.6.1 dirfen Jugendliche beschdftigr

werden, soweit
1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist

und

2. ihr Schutz durch einen Aufsichtfihrenden gewdhrleistet ist.

Der Aufzugfihrer hat
1. vor Beginn jeder Arbeitsschicht die Funkfion der Endhalteinrich-
fungen und der Bremsen zu priifen,

2. den Bauaufzug auf augenfdllige Méngel hin zu beobachten und
alle festgestellten Méngel dem zusténdigen Aufsichtfihrenden,
bei Schichtwechsel auch seinem Abléser, mitzuteilen

und

3. bei Méangeln, die die Betriebssicherheit gefcéhrden, den Aufzugs-
betrieb einzustellen.

/Vlange die die Befriebssicherheit gefdhrden, sind z.B.
Durchrutschen der last infolge Versagens der Bremse,
Beschcdigung tragender Teile,

Beschcdigungen der Tragmittel,

— Abfallen der Seile von Rollen oder Trommeln,
— Funktionsfehler der Steuverung,

— Versagen der Endhalteinrichtungen.

MaBnahmen bei Arbeitsunterbrechung

Der Aufzugfihrer hat dafir zu sorgen, dass vor Arbeitsunterbrechun-
gen die Steuereinrichtungen in Null- oder Leerlaufstellung gebracht
sind und die Energiezufuhr zum Bauaufzug unterbrochen ist. Gefihr-



Kapitel 2.30

3.8

3.9
3.9.1

3.9.2

te Lastaufnahmenmittel sind in die untere Endstellung zu bringen. Bei
Bauaufziigen mit ungefihrtem Lastaufnahmemittel oder Anschlagmit-
tel ist dieses abzusetzen und der lasthaken in die obere Endstellung
zu bringen.

Anfahren von Notendhalteinrichtungen

Notendhalteinrichtungen dirfen nicht  betfriebsmébig  angefahren
werden.

Beobachtung der Last

Der Aufzugfihrer hat wahrend der Fahrt die last und das lastauf-
nahmemittel oder das Anschlagmittel zu beobachten.

Kénnen vom Steuerstand aus wdhrend der Fahrt die Last und das
Lastaufnahmenmittel oder das Anschlagmittel nicht beobachtet wer-
den, hat der Unternehmer durch Einrichtungen oder MaBnahmen si-
cherzustellen, dass die Ladestellen genau angefahren werden kén-
nen.
Dies wird z.B. erreicht, wenn
— Betriebshalteinrichtungen vorhanden sind,
— Seilmarken angebracht sind,
— (ber Einweiser ein sicheres Einfahren in die ladestellen
ermdglicht wird
— oder
— die ladestellen mit Ferniberwachungseinrichtungen beo-
bachtet werden kénnen.

Verstdndigungsméglichkeiten

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Einrichtungen vorhanden
sind oder MaBnahmen gefroffen werden, die eine einwandfreie
Verstandigung zwischen dem Aufzugfihrer am Steuerstand und den
Personen an den Ladestellen sicherstellen.

Geeignete Einrichtungen zur Verstéindigung sind z.B. Funkan-
lagen, Fernsprechanlagen.
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Geeignete MabBnahmen zur Verstédndigung sind z.B. akusti-
sche und optische Signale.

Missen zur Verstandigung mit dem Aufzugfihrer Signale benutzt
werden, so sind sie vor ihrer Anwendung zwischen dem Anschlé-
ger, dem Einweiser und dem Aufzugfihrer zu vereinbaren. Einweiser
dirfen wdhrend des Einweisens nicht mit anderen Arbeiten beschaf-
tigh werden.

Befordern der Last

Fir die Beforderung von Llasten sind geeignefe Lastaufnahmenmittel
oder Anschlagmittel zu verwenden

lasten sind so auf das Lastaufnahmemittel aufzubringen bzw. an
Tragmitteln oder Anschlagmitteln zu befestigen, dass die last oder
Teile der last nicht abstirzen und die Llast sich wahrend der Fahrt
nicht unbeabsichtigt verschieben kann.
Dies wird z.B. bei Mébelschrédgaufziigen erreicht, wenn
— die Umwehrungen des lastaufnahmemittels die Last sicher
halten,
~ bei abgeklappten Umwehrungen die last z.B. mit Zurrgur-
ten gesichert ist.

Besteht die Gefahr, dass sich Llastaufnahmemittel, Anschlagmittel
oder lasten in der Nahe der Fahrbahn verfangen, sind geeignete
MaBnahmen gegen Verfangen zu treffen.

Die Méglichkeit des Verfangens besteht z.B. an Gebdudetei-

len, Geriisten.

Geeignet sind MafBnahmen gegen Verfangen, wenn z.B.

— Gleitwdnde oder Leitseile verwendet werden,

— Fahrbahnen so gestaltet sind, dass Gegensicinde oder Ein-

richtungen nicht in sie hineinragen kénnen.

Belastung

Bauaufzige dirfen nicht tber ihre Tragféhigkeit hinaus belastet wer-
den.
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Schragzug

Das Schrégziehen und Schleifen von ungefihrten Lasten und Lash-
aufnahmemitteln ist verboten.

Betreten von Lastaufnahmemitteln

Lastaufnahmemittel, die ihrer Bauart nach nicht fir das Betreten
durch Personen bestimmt sind, dirfen auch zum Be- und Entladen
nicht betreten werden.

Personenbefdrderung

Das Beférdern von Personen mit der last, dem Llastaufnahmemittel
oder dem Anschlagmittel ist verboten.

Gefdhrdung durch Aufzugsbetrieb

Der Aufzugfihrer darf den Bauaufzug nicht in Betrieb setzen, wenn
Personen durch den Bauaufzug, das Lastaufnohmemittel, das An-
schlagmittel oder die Last geféhrdet werden kénnen.

Absturzsicherungen

Die Absturzsicherungen an den ladestellen dirfen nur wéhrend des
Be- und Entladens betretbarer Lastaufnahmemittel in der Breite des
Lastaufnahmenmittels gedffnet werden.

Instandhaltungsarbeiten

Vor Durchfihrung von Instandhaltungsarbeiten an Bauaufziigen hat
der Aufzugfihrer sicherzustellen, dass der Anfrieb abgeschaltet ist
und das Lastaufnahmenmittel nicht unbeabsichtigt und unbefugt be-
wegt werden kann.

Unbeabsichtigtes und unbefugtes Bewegen des lastaufnah-

memittels wird vermieden, wenn z.B.

— elektromotorische Antriebe abgeschaltet und gegen Wie-

dereinschalten gesichert sind,
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— Verbrennungsmotore stillgesetzt und gegen Wiederein-
schalten gesichert sind.

Sind die in Abschnitt 3.18.1 genannten SicherheitsmaBnahmen
nicht zweckentsprechend oder nicht ausreichend, hat der Unterneh-
mer andere oder weitere Sicherheitsmafinahmen anzuordnen und zu
iberwachen.

Auf- und Abbau, Aufstockung

Beim Auf- und Abbau sowie beim Aufstocken von Bauaufzigen vom
Lastaufnahmenmittel aus haben sich die mit diesen Arbeiten beschdf-
figten Personen gegen Abstirzen zu sichern. Dabei ist das Mitfahren
der mit diesen Arbeiten beschaftigten Personen auf dem Lastaufnah-
memittel zuldssig, wenn
1. das lastaufnahmemittel mit einer geschwindigkeitsabhdngigen
Fangvorrichtung oder einer gleichwertigen Einrichtung ausgeristet
ist,
2. die Bewegung des Lastaufnahmenmittels nur von diesem aus und
ohne Selbsthaltung der Fahrbefehle gesteuert wird und andere
Stevermdglichkeiten blockiert sind

und

3. auf dem Llastaufnahmemittel eine Not-Befehlseinrichtung (Not-Aus-
Schalter) als Schlagtaster vorhanden ist, die Gber ein zusatzliches
Schiitz den Antrieb allpolig abschaltet.

Dies wird z.B. erreicht, wenn an den Absturzkanten mindes-
tens ein Geldnderholm in 1,00 m Héhe vorhanden ist.

Vor der Durchfihrung von Aufbau-, Abbau- oder Aufstockungsarbei-

ten vom Lastaufnahmemittel aus hat der die Arbeiten Leitende sicher-

zustellen, dass

1. MaBnahmen gegen unbeabsichtigtes Bewegen des Llastautnah-
memittels getroffen sind

und

2. lastaufnahmenmittel durch mechanische Feststelleinrichtungen in
der Arbeitsstellung festgesetzt sind.

Die Arbeit wird durch eine vom Unternehmer bestimmte Per-
son geleistet, siehe Abschnit 3.2.1.
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3.19.3

3.20

3.20.1

3.20.1.1

Abweichend von Abschnitt 3.19.2 Nr. 2 sind bei Bauaufzigen mit
Zahnstangenantrieb bzw. selbsthemmendem Spindelantrieb mecha-
nische Feststelleinrichtungen nicht erforderlich.

Prifung

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeit-
geber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Prifungen der Arbeits-
mittel zu ermitteln. Bei diesen Prifungen sollen sicherheitstechnische
Méngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die
von ihm beauftragten Personen zu erfilllen haben (befdhigte Perso-
nen).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Auf
gaben der befdhigten Personen fir die nachstehend aufgefihrten
Prifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen wer-
den. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis
und entsprechen den Regeln der Technik.

Prifungen vor Inbetriebnahme

Der Unternehmer hat dofir zu sorgen, dass die ordnungsgemahe
Aufstellung, Ausristung und Befriebsbereitschaft von Bauaufzigen
vor der Inbefriebnahme am jeweiligen Einsatzort und nach jedem
Umristen vor der Wiederinbetriebnahme geprift werden.

Diese Prifung bezieht sich z.B. auf den Zustand von Konstruk-
tionsteilen, die beim Aufstellen und Umristen montiert bzw.
verdndert werden missen, auf das Funktionieren der Sicher-
heitseinrichtungen und der Steuverung sowie auf das Vorhan-
densein von Einrichtungen, die ein Abstirzen von Personen
verhindern.

Durchfiihren darf diese Priifung, wer geniigende Erfahrung im
Umgang mit Bauaufziigen hat und ausreichende Kenntnisse
Uber den jeweiligen Bauaufzug besitzt. Das Ergebnis dieser
Prifung braucht nicht schrifilich festgehalten zu werden.

3.20.1.2 Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Fesfigkeit und Standsi-

cherheit tragender Hilfskonstruktionen von Bauaufzigen, die auf sei-
ne Veranlassung und unter seiner Verantwortung hergestellt werden,
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vor der Inbefriebnahme schrifflich nachgewiesen worden sind. Bei
dem Nachweis sind die dynamischen Beanspruchungen und gege-
benenfalls Windkréfte zu beriicksichtigen.

Wiederkehrende Prifungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Bauaufzige entspre-
chend den Einsatzbedingungen nach Bedarf, mindestens jedoch
einmal jghrlich, durch einen Sachkundigen gepriift werden.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung
und Erfahrung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der
Bauvaufziige hat und mit den einschldgigen staatlichen Ar-
beitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften und  all-
gemein anerkannfen Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln,
DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer
Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder der Tirkei oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens iber den Europdi-
schen Wirtschaftsraum] soweit vertraut ist, dass er den ar
beitssicheren Zustand von Bauaufziigen beurteilen kann.

Prifergebnisse

Die Ergebnisse der Prifungen nach den Abschnitten 3.20.1.2 und
3.20.2 sind zu dokumentieren und aufzubewahren; die Ergebnisse
der Prifungen nach Abschnitt 3.20.2 mindestens bis zur néchsten
Prifung.
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Anhang

Berechnungsgrundlagen fir Regelausfihrungen von Seilrollenaufziigen

und Rahmenstiitzenaufziigen mit Ausleger bis zu einer Tragfdhigkeit von
200 kg

1 Regelausfihrung fir einen Seilrollenaufzug

.
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Kréfte u. Momente Gleichgewicht
W P
A 2P
/\/\r max 2 P - a
/\/\|3 max 2P.a- )
a-A
B b
M e = groBtes Biegemoment am geféhrdeten Querschnitt des Auslegers
in Ruhe
My wee = groBtes Biegemoment am geféhrdeten Querschnitt des Auslegers
in Befrieb

= zu ziehende Last

= erforderliche Windenzugkraft
Kraglénge des Auslegers

= hintere Auslegerldnge

= Ankerzugkraft bzw. Ballastgewicht
= Hublastbeiwert

< WO Q 2‘0
]

Der Trager ist unter Bericksichtigung der zu erwartenden Hochstlast, die mit

einem Hublastbeiwert zu vervielféltigen ist, statisch zu berechnen. Fir das an

der Dach- oder Deckenkante aufiretende unginstigste Moment, das fir die

Bemessung des Auslegerquerschnittes entscheidend ist, gilt folgende Formel:
M, =2-y-P-a

m,

Hierin ist als Hublastbeiwert zur Aufnahme dynamischer Beanspruchungen
nach DIN 15018 anzusetzen:

y=13

Unter Zugrundelegung dieser Lastannahmen sind in den Tafeln 1 und 2 die
erforderlichen Auslegerquerschnitte fir hélzerne und stéhlerme Ausleger in
Abhangigkeit von der zu ziehenden Last bzw. der Auslegerlénge angegeben.
Die Befestigung des Kragtrégers ist von den jeweiligen érilichen Verhdlinissen
und arbeitstechnischen Grinden abhdngig, dabei ist der Trager gegen Ab-
kippen Uber sein vorderes Auflager zu sichern. Ist eine Verankerung mit Stahl-
bigeln oder Ahnlichem an festen Bauteilen nicht méglich, muss an dem rick-
warfigen Ende des Kragfragers ein Gegengewicht (Ballast) angebracht
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werden. Die Ankerzugkraft bzw. das Ballastgewicht muss mindestens eine
3fache Sicherheit gegen Abkippen bieten (Tafel 3). Der Ballast ist fest mit
dem Kragtréger zu verbinden (zum Beispiel ausreichend grof3 bemessener
Kasten zum Einlagern des Ballastes; keine losen Steine, Papprollen oder &hn-
liches auf das Trégerende auflegenl).

2 Regelausfihrung fir einen Rahmenstitzenaufzug mit Ausleger

1 AUSLEGER, Abmessungen siehe Tafel 1 und 2.

2 BALLAST, Gewicht siehe Tafel 3, gegen Verschieben und Abrollen sichern
(Kiste, Sandsdcke oder Ghnliches).

3 AUSLEGER IM SCHERENKOPF gegen Herausfallen sichern.

4 SCHERENFUSSPUNKT gegen Verschieben sichern, zum Beispiel durch
Zangen zum rickwartigen Auslegerende oder Verankerung an der Dach-
konstrukfion. Abmessung der Zangen mindestens 4,/20 cm oder @ 10 cm.

5 SCHUTZGELANDER 1 m hoch anbringen. Bei niedrigen Galgen in der
Mitte zum Einziehen der last und des Seiles offen halten.

6 SEIROLLE gegen Aushaken sichemn.
7 SCHEREN, Abmessungen mindestens 8,/12 cm oder @ 10 cm.
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Der DachdeckerDreibock ist eine besondere Bauart des Seilrollenaufzuges.
Das mit der Seilrolle versehene vordere Kragtragerende wird auf einem Stijtz-
joch (auch Schere oder Galgen genannt] aufgelagert, um die hochgezogenen
Lasten unmittelbar unterhalb der Rollenaufthéngung abnehmen zu kénnen.
Dieses Stitzjoch ist nach statischen Gesichtspunkten auszubilden und muss
standsicher sein (keine Dachlatten, Schalbretter oder Ahnliches verwendenl).

Hierzu gehort:
a) eine feste Verbindung des Kragtrégers mit dem Stiitzjoch,

b) das Festlegen der FuBpunkte des Stitzjoches am Dachstuhl oder durch im
Dreiecksverband angeordnete Zangen, die am rickwdértigen Kragtrégeren-
de zu befestigen sind.
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Tafel 1

Hélzerne Ausleger fiir Seilrollenaufziige
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Tafel 2

Stdhlerne Ausleger fir Seilrollenaufziige
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[kg]jl. erforderl.

200 Querschnitt
i N

190 [—{— \ ——\ ~t—t—— 1120

o \ \

- \ \

160 B i __..\
i i

150 e

140 PRt 2 V8 S () R VR

= N | e '
120 N \;|1oo

N
110 _ : \ A L [
|
00— | |
-
%0 |- = - \,
| H
. A I T
70 \ \‘l 180
o0 B
N
s0 | N .
N
ol By
m .\"l.__h- — f I._._.
H'"‘"--.._. i i
.1 I . ....l oL A T J,.___._ Rohr
10 — 3 P P [ | 48,3 x3,2
1 I

> L d
© 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100110120 130 140 1500m i)



Kapitel 2.30

Tafel 3

Beiwert k fir Verankerungskrafte bzw. Ballastgewichte

It i k=05 k = 075 k=10 k = 1,25
Ausleger- o =073 k=10 =1,
linge 400 —

T
a4
2 ,/ |

325

/

Ey/nv
=

/1A
150 /-
125 9

Vi
w LA XA

30 40 50 60 7o BO 90 100 110 120 130 140 150

Lange des
Kragarmes

300

175

erforderliche Ankerzugkraft bzw. Ballastgewichte bis dreifacher Sicherheit
gegen Kippen:

3-a 3-a vy
B=——-2.y-P=2-k-P k =
b oY ( b J

Beispiel:

hintere Auslegerlénge b = 2,50 m
Lange des Kragarmes a = 1,00 m
k etwa 1,60

B=2 1060 P
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Aufhdangungen von Seilumlenkrollen
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Die Authéngungen sind unter Beriicksichtigung der zu erwartenden Héchstlas-
ten, die mit dem Hublastbeiwert zu vervielfaltigen sind, statisch zu berechnen.
Die lastaufnahme errechnet sich nach folgender Formel:

A=2-P. vy

Auf eine besondere Berechnung kann verzichtet werden, wenn fir die Auf-
hangungen die in der folgenden Tafel angegebenen Mindestquerschnitte

eingehalten werden.

Konstruktion
aus:

Mindestquerschnitt

bei Last bis 100 kg

bei last bis 200 kg

Flachstahl
(Bohrung @ 10 mm)

m 30/5 mm

Drahtseil @ 8 mm @ 10 mm
Faserseil (Hanf) @ 18 mm @ 28 mm
Rundstahl
(Geschlossener Ring])
120 mm @ 18 mm @ 23 mm
Innen- 140 mm @19 mm @ 25 mm
durch-
messer 160 mm @ 20 mm @ 26 mm
180 mm @ 22 mm -

Als Aufhéngungen ungeeignet sind Ketten, Rédeldréhte, Bindelitzen. Die
Aufhéngungen sind gegen Verschieben auf dem Ausleger zu sichern. Die
Seilrollen durfen sich nicht unbeabsichtigt aus den Aufthdngekonstruktionen

aushdngen lassen.
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1 Anwendungsbereich

Diese BG-Regel findet Anwendung fir Arbeiten an in Betrieb befindlichen Gasleitungen fiir
Gase nach den DVGW-Arbeitsblattern G 260 und G 262, ausgenommen Flissiggase in der
flissigen Phase, sowie flr deren In- und AuRerbetriebnahme. Sie enthalt Sicherheitsanforde-
rungen flr Leitungen aller Druckbereiche. Sie gibt Hinweise zur Gefahrdungsbeurteilung und
Ableitung erforderlicher Schutzmafinahmen bei Arbeiten an Gasleitungen.

Sie gilt auch fiir gasfihrende Leitungen in Gasanlagen (z.B. Verdichter- oder Gasdruckregel-
und -Messanlagen) sowie fiir Leitungen der Flissiggasversorgung ab Ausgang Tank bzw.
Verdampfer.

Sie gilt nicht fur private Einzelversorgungsanlagen nach TRF und gewerbliche Einzelversor-
gungsanlagen nach BGV D34.

Stillgelegte Gasleitungen, bei denen nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden kann, dass
sie frei von ausgasenden Rickstanden sind, sind wie in Betrieb befindliche Leitungen zu
behandeln.

2 Begriffe

2.1 Gasinstallationen

Gasinstallationen sind Gasleitungen in und aufierhalb von Gebauden hinter der Hauptab-
sperreinrichtung (HAE). Siehe auch DVGW-Arbeitsblatt G 600.

2.2 Gefdhrdete Bereiche

Bereiche, in denen mit Brand- und Explosionsgefahr zu rechnen ist, sind gefahrdete Berei-

che.

2.3 Brand- und Explosionsgefahr / Gasfreiheit

Brand- und Explosionsgefahr ist gegeben, wenn bei brennbaren Gasen eine Konzentration
von 50% der unteren Explosionsgrenze Uberschritten wird. Unterhalb dieser Konzentration
gilt die Leitung als gasfrei.

2.4  Arbeiten an Gasleitungen

Hierunter sind alle Arbeiten zu verstehen, bei denen durch Gas sowohl Brand-, Explosions-
oder mechanische Gefahren (Expansion) entstehen kénnen. Darliber hinaus zahlen auch

Arbeiten dazu, die mittels mechanischer, thermischer oder chemischer Verfahren vorge-
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nommen werden und die Festigkeit oder Dichtheit der Gasleitung beeintrachtigen kénnen.
Zu Arbeiten an Gasleitungen unter Druck zahlt auch das Nachziehen von Flanschen und
Stopfbuchsen sowie Neben- und Sicherungsarbeiten. Nicht darunter fallen z.B.:

- Anstricharbeiten und

- Umhdallungsarbeiten.

2.4.1 Arbeitsverfahren mit geringer Gefahrdung

Bei Arbeitsverfahren mit geringer Gefahrdung wird z.B. beim Anbohren, Absperren oder
Trennen von Gasleitungen der Austritt von Gas vermieden, bzw. auf ein Minimum reduziert.
Auch hierbei ist noch mit Brand- und Explosionsgefahr zu rechnen. Daher darf auch beim
Einsatz dieser Arbeitsverfahren nicht auf flammenhemmende Schutzkleidung und weitere
SchutzmaRnahmen verzichtet werden.

2.4.2 Arbeitsverfahren mit erhéhter Gefahrdung

Bei Arbeitsverfahren mit erhohter Gefahrdung wird unter kontrollierter Gasausstromung ge-
arbeitet. Hierbei besteht im Arbeitsbereich Brand- und Explosionsgefahr, gegebenenfalls
auch Erstickungsgefahr.

2.4.3 Sachkundiger

Sachkundig ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung tber ausreichende
Kenntnisse auf dem Gebiet der Arbeiten an Gasleitungen verfligt und mit den einschléagigen
staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein
anerkannten Regeln der Technik so weit vertraut ist, dass er den sicheren Zustand bei der
Durchfiihrung der Arbeiten beurteilen kann. Sachkundige sind schriftlich vom Unternehmer

zu benennen.

3 Anforderungen an das Personal

Arbeiten an Gasleitungen dirfen nur von Personen ausgefiihrt werden, die geeignet, zuver-
lassig und unterwiesen sind. Die Unterweisungen sind mindestens einmal jéhrlich durchzu-

filhren. Uber die Teilnahme ist ein schriftlicher Nachweis zu filhren.

Fir die Durchfiihrung der Arbeiten sind z.B. geeignete Fachkrafte gemal DVGW-Regelwerk
oder TRF-Sachkundige anzusehen, jeweils fur ihr spezielles Fachgebiet.
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3.1 Unterwiesene Person

Als unterwiesen gilt eine Person, die Uber die moglichen Gefahren und die notwendigen
Schutzmalinahmen bei Arbeiten an Gasleitungen belehrt worden ist.

3.2 Aufsicht

Arbeiten an Gasleitungen, bei denen mit Gesundheits-, Brand- oder Explosionsgefahr zu
rechnen ist, sind gefahrliche Arbeiten im Sinne des § 8 der Unfallverhiitungsvorschrift
"Grundsatze der Pravention" (BGV A1). Sie durfen nur unter Aufsicht einer geeigneten, zu-
verlassigen und in dieser Aufgabe unterwiesenen Person ausgefiihrt werden.

"Unter Aufsicht" bedeutet:

e im Bereich offentlicher Stralen und Platze usw., dass der Aufsichtflihrende im Bereich
der Arbeitsstelle anwesend ist und wahrend des Zeitraumes, in dem die Gesundheits-,
Brand- oder Explosionsgefahr besteht, vorrangig seine Kontroll- und Aufsichtsfunktion
durchfihrt.

e in nicht 6ffentlich zuganglichen Bereichen (z. B. Werks- oder Betriebsgelande), dass
der Aufsichtfiihrende die Einhaltung der Schutzmalnahmen Ulberwacht und sich
standig auf dem Betriebsgelande aufhalt.

Als Aufsicht ist ein mit diesen Arbeiten vertrauter Ingenieur, Techniker, Meister, Vorarbeiter
einzusetzen. Dies kann an Klein-Baustellen (z.B. Arbeiten im Hausanschlussbereich, Ver-
wendung von Druckanbohrarmaturen ohne Gasaustritt) eine besonders ausgebildete, ein-
gewiesene und erfahrene Person (Fachkraft) sein. Die Aufsicht inklusive der Weisungsbe-
fugnis ist schriftlich zu Ubertragen.

Fir Arbeiten an Gasleitungen mit einem Betriebsdruck tber 5 bar und an GDRM-Anlagen
muss die Aufsichtsperson gemalR DVGW-Arbeitsblatt G 466-1 bzw. G 495 Sachkundiger
sein.

Bei Arbeiten an Leitungen der Gasinstallation kann die Aufsicht entfallen, wenn nicht mit Ge-
sundheits-, Brand- oder Explosionsgefahr zu rechnen ist. Dies ist dann der Fall, wenn

— gemaR Abschnitt 5.2.7.1 vor Beginn der Arbeiten die Absperrarmatur geschlossen und die

Leitung entspannt ist
oder

— beim Entluften der Leitung gemafR Abschnitt 5.2.7.3 gearbeitet wird.
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4 Gefahren bei Arbeiten an Gasleitungen

Gefahrdungen im Bereich der Arbeitsstelle kdnnen ausgehen z. B. von:
— ausstromendem Gas (Brand- und Explosions- und Erstickungsgefahr),
- expandierendem Gas (Uberdruck),

— elektrischen Anlagen,

— Fremdleitungen,

— Bauwerken,

— Baugruben und Graben,

— maschinellen Anlagen und Einrichtungen,

— StraRenverkehr,

— Gefahrstoffen.

5 SchutzmaBnahmen

Schutzmalnahmen sind im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung nach § 5 Arbeitsschutz-
gesetz festzulegen.
Bei gleichartigen Arbeitsbedingungen ist die Beurteilung eines Arbeitsplatzes oder einer Ta-
tigkeit ausreichend.
Fir die Schutzmafinahmen gilt:

e Gefahren sind an ihrer Quelle zu bekadmpfen,

e der Stand der Technik ist zu berlicksichtigen,

e technische MalRnahmen sind vorrangig vor organisatorischen und personenbezoge-

nen Manahmen (PSA) anzuwenden.

5.1 Personliche Schutzausriistung

Im gefahrdeten Bereich ist Schutzkleidung nach DIN EN ISO 11612 zu tragen:

— flr begrenzte Flammenausbreitung Code-Buchstabe A und

— fur konvektive Hitze Code-Buchstabe B.

Bei der Durchfiihrung von Schweiarbeiten an metallischen Leitungen ist SchweilRerschutz-
kleidung nach DIN EN ISO 11611 zu benutzen.

Zusatzliche Kleidungsstiicke dirfen die Schutzwirkung nicht beeintrachtigen (z.B. Kalte- und
Regenschutz). Es empfiehlt sich, unter der Schutzkleidung keine leicht schmelzenden syn-

thetischen Textilien zu tragen.

Das Tragen von Atemschutzgeraten ist bei Arbeiten an Gasleitungen erforderlich, wenn Er-
stickungsgefahr durch das austretende Gas nicht ausgeschlossen werden kann.
Wenn die Gaskonzentrationsmessungen den gesamten gefahrdeten Bereich umfassen, kon-
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tinuierlich durchgefiihrt werden und die Messwerte 50 % der unteren Explosionsgrenze nicht
Uberschreiten, kann auf Atemschutz verzichtet werden.

Abhangig von der Geféhrdung ist weitere Personliche Schutzausriistung zu tragen (z. B. Si-
cherheitsschuhe mit ausreichendem Ableitwiderstand gemaR TRBS 2153 Abschnitt 7.1).

5.2 SchutzmaBnahmen im Arbeitsbereich

5.2.1 Arbeitsplatz

Vor Beginn von Arbeiten an Leitungen unter Gasdruck sind die im Arbeitsbereich befindli-
chen Gasleitungen auf ausstromendes Gas zu Uberprifen. Es ist darauf zu achten, dass das
verwendete Gaskonzentrationsmessgerat fir die jeweils zu messende Gaskomponente ge-
eignet ist (z. B. Erdgas, Propan, Butan,...).

Wahrend der Arbeiten sind die Messungen kontinuierlich durchzufiihren.

Sind Gefahrdungen durch Anlagen, Einrichtungen oder Stoffe wie in Abschnitt 4 aufgefiihrt
vorhanden, hat der Unternehmer im Benehmen mit dem Betreiber oder Eigentimer die er-
forderlichen SicherungsmaRnahmen festzulegen und durchzufiihren. In Fallen, in denen die
erforderlichen Arbeiten von nur einer Person ausgefiihrt werden, z. B. bei Gasinstallationen,
ist diese Forderung erfiillt, wenn diese Person im Rahmen der Unterweisung auf die Anfor-
derungen hinsichtlich eines sicheren Zustandes des vorgesehenen Arbeitsplatzes besonders
hingewiesen worden ist.

Arbeitsplatze missen schnell und gefahrlos verlassen werden kénnen. Es sind mindestens
zwei Fluchtwege, moglichst in unterschiedliche Richtungen einzurichten. Leitern missen
mindestens 1 Meter Uberstehen.

Ist mit Brandgefahr zu rechnen, sind vorbereitende MaRnahmen zur Brandbekampfung zu
treffen. Die Brandbekampfung ist hinsichtlich der notwendigen MalRnahmen auf den Perso-
nenschutz auszurichten. Daflir sind geeignete Brandbekampfungsmittel bereitzustellen (z. B.
zwei PG 12-Feuerléscher).

Der Umgang mit Feuerléschern zum Ldschen von Gasbranden sollte im Rahmen von
Léschibungen trainiert werden.

Bei Arbeiten an Gasleitungen der Gasinstallation besteht nicht die Gefahr einer Gasausstro-
mung, die MaBnahmen zur Brandbekampfung erforderlich macht, wenn entsprechend den
Abschnitten 5.2.7.1 und 5.2.7.2 vorgegangen wird.
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Unter Druck stehende Gasleitungen dirfen nur geoffnet werden, wenn keine mechanischen
Gefahren durch das expandierende Gas (z. B. durch Fortfliegen von Teilen) entstehen kén-
nen. Zu den Gasleitungen gehéren auch Einbauteile, z. B. Armaturen, Verschraubungen,
Flansche, Stopfen.

5.2.2 In-/AuBerbetriecbnahme von Gasleitungen sowie Abfiihren von
Gas

Werden Arbeiten zur In- oder Aullerbetriebnahme von Gasleitungen durchgefiihrt, so sind
diese Arbeiten unter Leitung eines Aufsichtsfiihrenden durchzufiihren, zu koordinieren und
zu kontrollieren.

Die Ausdehnung der Bereiche, in denen sich explosionsfahige Gas-Luft-Gemische bilden
kénnen, ist abhangig von der Gasart, der Gasmenge, dem Gasdruck in der Leitung und der
Windrichtung.

Beim Entspannen oder Spulen von Gasleitungen austretendes Gas ist gefahrlos abzufiihren.
Gefahrlos bedeutet, dass z.B.:

e sich keine Zindquellen im brand- und explosionsgefahrdeten Bereich befinden

e bei Hausanschlussleitungen, dass das Gas nicht in die Raume, sondern mit einer
Schlauchleitung ins Freie entspannt wird

e Schlauchleitungen mit einer Nennweite > 3 cm gemal TRBS ,Vermeidung von Zind-
gefahren infolge elektrostatischer Aufladungen® (TRBS 2153) ableitfahig sein mussen

e metallische Ausblaserohre ausreichend geerdet sind.

Bei Flussiggas kann das Gas-/Luftgemisch uber eine Fackel mit Pilotflamme gefahrlos abge-
fuhrt werden. Bei der Absaugung mittels Ejektor sind maximal 50 % der UEG am Ausgang
einzuhalten. Durch Abdecken von Kanaleinldufen kann das Eindringen von Flissiggas in
diese verhindert werden.

Flussiggasansammlungen in der Baugrube oder im Rohrgraben aufgrund von Leckagen las-
sen sich durch Absaugen oder Verwirbeln mit geeigneten Geblasen entfernen.

Bei der Inbetriebnahme oder Wiederinbetriebnahme von Gasleitungen sind Zundgefahren
beim Einlassen des Betriebsgases oder bei der Entliftung zu vermeiden. Dies kann erreicht
werden, wenn die in der Leitung vorhandene Luft entfernt wird:
— unter Zwischenfiillung mit Inertgas, z.B. bei Gasleitungen mit selbstentziindlichen Rick-
standen,
oder

— unmittelbar mit dem Betriebsgas.
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Bei Verwendung von Betriebsgas muss solange gespult werden, bis das austretende Gas-
Luft-Gemisch mindestens 90 % Gas enthalt. Die Spilgeschwindigkeit ist so zu wahlen, dass
eine Schichtenbildung durch Dichteunterschiede vermieden wird. Die Spulgeschwindigkeit
ist nach DVGW-Arbeitsblatt G 465-2 bzw. G 466-1 festzulegen.

Nicht in Betrieb befindliche Gasleitungen, die mit der gasfiihrenden Leitung mittels einer Ab-
sperrarmatur verbunden sind, sind gegen unkontrollierte Gasausstrémung gasdicht zu ver-
schlieRen. Dies wird erreicht durch gasdichte und kraftschliissig gesicherte Verbindungen
z.B.:

Blindflansche,

— Steckscheiben,

— verschweildte Deckelverschlisse,
— Gewindestopfen,

— Verschlusskappen.

Geschlossene Absperrarmaturen gelten nicht als gasdichte Verschlisse. Gegebenenfalls
kann der betreffende Leitungsabschnitt auch mit Inertgas gefiillt werden.

5.2.3 Stilllegung

Stillgelegte Gasleitungen sind Leitungen, die bestimmungsgeman auf Dauer nicht mehr be-
trieben werden.

Wird eine Gasleitung stillgelegt, ist diese von der gasfiihrenden Leitung abzutrennen. Die
gasfiihrende Leitung ist an der Trennstelle gasdicht zu verschlieRen. Zu gasdichten Ver-
schliissen siehe Abschnitt 5.2.2.

Die abgetrennte Gasleitung ist frei von Betriebsgas zu machen. Alle Leitungsenden sind
dauerhaft zu verschlielRen.

5.2.4 Ziindquellen

Es ist sicherzustellen, dass sich in Bereichen, in denen sich ziindfahige Gas-Luft-Gemische
bilden kénnen, keine Ziindquellen befinden.

Zindquellen kdénnen z. B. sein:
e Offene Flammen (z.B. Schweilbrenner, Flissiggasbrenner)
e Glimmende Reste der Umhiillung

e Elektrische Arbeitsmittel (z.B. Trennschleifer, elektrische Fuchsschwanzsage, elektri-
sche Bohrmaschine, Schweillelektrode, Kompressor, Ersatzstromaggregate)
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Funken durch elektrostatische Entladungsvorgange
elektrische Potentialunterschiede beim Trennen metallischer Leitungen

Funken durch vorbeifahrende Fahrzeuge, Schienenfahrzeuge und nicht explosions-

geschitzte Baumaschinen.

Arbeiten an
Gasleitungen
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Bei Arbeiten an Gasleitungen ist dafiir zu sorgen, dass der Bereich, in dem sich explosions-
fahiges Gas-Luft-Gemisch gebildet hat oder zu erwarten ist, abgegrenzt wird. Als Abgren-
zung sind z.B. Abschrankungen, Warnzeichen P02 nach § 9 der Unfallverhiitungsvorschrift
"Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz" (BGV A8) oder Warn-
posten geeignet.

Umhillungsarbeiten unter Verwendung von offenen Flammen dirfen erst durchgefihrt wer-
den, nachdem festgestellt ist, dass kein Gas austritt.

5.2.5 Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten an Gasleitungen hat der Aufsichtsfiihrende sich davon zu -
berzeugen, dass die Gasleitungen im Arbeitsbereich unter Betriebsbedingungen dicht sind.

Fir den Nachweis der Dichtheit von Gasleitungen sind z. B. geeignet:
e schaumbildende Benetzungsmittel nach DIN 30 657,
e Gasspur- und Gaskonzentrationsmessgerate,

vergleiche auch DVGW-Arbeitsblatter G 469 und G 600.

Bei Gasleitungen dirfen offene Flammen nicht zur Priifung auf Dichtheit oder zur Lecksuche
verwendet werden.

5.2.6 Arbeitsverfahren im Freien

Bei Arbeiten an Gasleitungen im Freien sind die Arbeitsverfahren so auszuwahlen, dass die

Freisetzung von Gas im Arbeitsbereich vermieden bzw. minimiert wird.

5.2.6.1 Arbeitsverfahren mit geringer Gefdhrdung

5.2.6.1.1 Anbohrverfahren

Handhabung und Einsatzgrenzen der Anbohrgerate richten sich nach den Herstelleranga-
ben. Zum Anbohren von unter Druck befindlichen Gasleitungen kdnnen z.B. folgende Gerate
verwendet werden:

Schleusenanbohrgeréate

Die Anbohrvorrichtung wird mittels Schleuse eingebracht. Hierbei freigesetzte Gasmengen
beschranken sich auf das Schleusenvolumen. Fiir die Einsatzgrenzen (z. B. Druck, Durch-
messer der Anbohrung) sind die Herstellerangaben zu beachten.
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Druckluftbohrmaschine

<+— Schleuse

<«— Absperrarmatur

Beispiel fur Schleusenanbohrgerat

Gasanbohrarmaturen

Betriebs- oder Hilfsabsperrung und Bohrvorrichtung sind in der Regel Bestandteil der Arma-
tur (siehe DVGW VP 300 und VP 304). Systembedingt kdnnen geringe Leckagemengen auf-
treten. FUr die Einsatzgrenzen (z. B. Druck, Durchmesser) sind die Herstellerangaben zu
beachten.

—] «——— Hausanschlussleitung

Beispiel fur Druckanbohrarmatur fiir PE-Leitungen

5.2.6.1.2 Absperrverfahren

Handhabung und Einsatzgrenzen der Absperrgerate richten sich nach den Herstelleranga-
ben. Fir das provisorische/voriibergehende Sperren von Gasleitungen kénnen z.B. folgende
Gerate eingesetzt werden:

Absperrarmaturen

Eine einzelne Absperrarmatur kann auch als voriibergehende Sperrung verwendet werden.
Wird mit einer einzelnen Absperrarmatur nicht die erforderliche Dichtheit erreicht, so sind
weitergehende MaRnahmen vorzusehen (z.B. Sperrabschnitt erweitern).

12
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Abquetschvorrichtungen
Unter Beachtung von DVGW GW 332 kann die Absperrung durch das Quetschen der PE-
Leitung erfolgen. Die Abquetschvorrichtung ist nach Herstellerangaben zu verwenden.
Wird mit einer Abquetschung die erforderliche Dichtheit nicht erreicht, so sind weitergehende
MaRnahmen vorzusehen z. B.:

e Druckabsenkung

e Vorsehen einer zweiten Abquetschvorrichtung oder Absperrblase, dabei ist der Zwi-

schenraum zu entspannen.

Beispiel fur Abquetscheinrichtung fiir PE-Leitungen

Blasensetzgerite

(Einfach-, Doppel- oder Zweifachblasensetzgerat): Hierbei wird beim Einbringen der Ab-
sperrblase die freigesetzte Gasmenge auf den Schleuseninhalt begrenzt. Die Einsatzgren-
zen der Absperrblasen und Blasensetzgerate richten sich nach den Herstellerangaben.

4——— Manometer

V\ Manometer
Fillanschluss /

<«— Fiillanschluss

d

4——— Schleuse

Absperrarmatur

Absperrblase — «— Schleuse

<4—— Absperrarmatur

Zweifachblasensetzgerét .
'Absperrblase Doppelblasensetzgerat
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Ab einem Betriebsdruck von 30 mbar oder Leitungsdurchmesser von DN 150 (vgl. auch
DVGW-Arbeitsblatt G 465-2) sind zwei Absperrblasen mit zwischenliegender Entliftung ein-
zusetzen. Eine Druckentspannung des Zwischenraums ist sicherzustellen. Vorzugsweise
sind zertifizierte Absperrblasen und Blasensetzgerate zu verwenden (siehe DVGW VP 620-
1, VP 621-1 und VP 621-2).

Zwischenraum entspannen
(druckfrei halten)

Schleichgas

Trenn-
stelle

Schema zum Setzen von zwei Einfach-Absperrblasen
mit Zwischenentllftung

kein Schleichgas

Auch unterhalb der angegebenen Grenzwerte kann — insbesondere bei Leitungen mit In-
krustierungen und Ablagerungen — die Schleichgasmenge so gro werden, dass mit erhdhter
Gefahrdung im Arbeitsbereich zu rechnen ist. In diesen Fallen sind ebenfalls zwei Absperr-
blasen mit zwischenliegender Entliiftung erforderlich.

Zum provisorischen Sperren von Leitungen der Flissiggasversorgung sind unabhéngig vom
Leitungsdruck und —durchmesser immer zwei Absperrblasen mit zwischenliegender Entlif-
tung einzusetzen. Wenn maglich sind die Leitungen der Flissiggasversorgung immer am
Flussiggasbehalter abzusperren und die Leitung drucklos zu fahren.

Absperrblasen und Blasensetzgerate sind vor ihrem Einsatz an der Baustelle auf ordnungs-
gemaRen Zustand zu Uberprifen. Absperrblasen missen dicht und unbeschadigt sein und
die Vorgaben des Herstellers in der Betriebsanleitung fir die Pflege, Lagerung und Handha-
bung sowie die Priifanweisung mussen beachtet werden.

Schleusensperrvorrichtung

Mit Hilfe einer Schleusensperrvorrichtung mit Presskolben kann beim Einbinden und Tren-
nen von Hausanschlussleitungen, ohne dass Gas austritt, die Leitung voribergehend ge-
sperrt werden.
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Anbohrstander

(™ ") «——Absperrarmatur
L]

P i Adapter
/]

Aufschweilstutzen

1

1

1
Beispiel fur Schleusensperr- !
vorrichtung mit Presskolben

Presskolben

Stopple-Gerite

Stopple-Gerate werden vorzugsweise zum Sperren von Hochdruck-Leitungen verwendet.
Die Gasfreisetzung ist maximal auf den Schleuseninhalt begrenzt. Stopple-Gerate missen
fur den vorgesehenen Einsatz geeignet sein und die Dichtelemente sind zu priifen. Hierfir ist
die Betriebsanleitung des Herstellers zu beachten. Fir die Dauer der Stopple-Arbeiten ist die
Drucklberwachung zum Nachweis des funktionssicheren Stopplens sicherzustellen. Ggf. ist
eine zweite provisorische Sperrmalinahme (z. B. Absperrblase) vorzusehen.

Absperrarmatur

LY —
raum

Stopple
Beispiel fur Stopple-Geréat
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Andere Arbeitsverfahren

Andere Arbeitsverfahren, Arbeitsmethoden oder Gerate, die die gleiche Sicherheit gewahr-
leisten, kdnnen ebenfalls angewendet werden (z. B. Gasstromungswachter, Haupthahnwar-
tungsgerate, Stahlrohr-Quetschgerate, Schleusensperrvorrichtung fur Aufschwei3-T-Stiick).
Beurteilungskriterien sind hierflr z. B.: Schleichgasmenge < 30 I/h, freigesetzte Gasmengen,
Zuverlassigkeit der Sperrung (z.B. Berstrisiko der Absperrblasen), Rohrwerkstoff.

Plattenschieber

1
Beispiel fiir Schleusensperrvorrichtung fir Aufschweif3-T-Stlick

5.2.6.1.3 Gasfreien Zustand herstellen

Der gasfreie Zustand kann erreicht werden durch

1. gasdichtes Absperren. z.B. mittels
e Blindflansch oder Steckscheibe
e Absperrarmaturen mit zwischenliegender Entliiftung (Zwischenraum ist drucklos zu
halten)
und Entgasen der Gasleitung durch Spiilen mit
e Inertgas, z. B. Stickstoff
e Luft unter bestimmten Bedingungen; siehe z.B. auch DVGW G 465-2 und G 466-1
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Zwischenraum entspannen
(druckfrei halten)

neschlnssen

Absperrarmatur 1 l Absperrarmatur 2

l geschlossen

Leitungsdruck drucklos \

. . . Arbeitsstelle
Schema zum gasdichten Sperren mit zwei geschlossenen

Absperrarmaturen

oder
2. Absperren mit einfacher Absperrarmatur und Entgasen der Gasleitung durch Spulen mit

Inertgas oder Luft und fortgesetztes Spulen, wodurch verhindert wird, dass Gas in ge-
fahrlicher Konzentration an die Arbeitsstelle gelangt

¢ Ejektor

Druckluftanschluss

| |
u Il Il | ’
w o .\
Schema zum gasdichten Sperren mit Arbeitsstelle

Ejektor mit einfacher Absperrarmatur

oder

3. Absperren mit einer einfachen Absperrarmatur, deren Gasdichtheit unmittelbar an der
Dichtflache uberprift wird (z.B. bei Einbindearbeiten).

Zum Sperren fir das Arbeiten an Leitungen der Flissiggasversorgung sind die unter 1. und
2. angefiihrten Sperrverfahren zu bevorzugen.

Werden Arbeiten an Gasleitungen in gasfreiem Zustand durchgefiihrt, so ist dafur zu sor-
gen, dass dieser Zustand fur die Dauer der Arbeiten sichergestellt ist.

17
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Die Forderung nach Sicherstellen des gasfreien Zustandes ist z. B. erfillt, wenn vor Beginn
und wahrend der Arbeiten durch Messen mit geeigneten Messgeraten der gasfreie Zustand
festgestellt wird. Wird bei diesen Messungen festgestellt, dass die maximal zulassigen Werte
Uberschritten worden sind, so missen die MaBnahmen des Absperrens oder Spiilens kon-
trolliert und gegebenenfalls verbessert werden.

Die Messung der Gaskonzentration hat mit geeigneten Gaskonzentrationsmessgeraten zu
erfolgen, sieche DVGW G 465-4.

5.2.6.1.4 Trennen

Vor dem Durchtrennen einer unter Gasdruck stehenden Leitung sind die Absperreinrichtun-
gen auf ihre Wirksamkeit zu Uberprifen und der Leitungsabschnitt ist zu entspannen. Die
Wirksamkeit der getroffenen MaRnahmen ist laufend zu (iberwachen (z. B. Uberwachung
des Gasdruckes vor der Absperreinrichtung; Uberwachung des Blaseninnendruckes; Zwi-
schenraumentspannung; Messung der Gaskonzentration im Arbeitsbereich, ordnungsgema-
Rer Sitz der elektrischen Uberbriickung bei metallischen Rohrleitungen, Einsatz eines explo-
sionsgeschutzten Geblases bei der Freisetzung von gefahrdrohenden Mengen Flissig-
gas...).

Der Zeitraum, in dem die Gasleitung offen steht, ist méglichst gering zu halten (die Trennstel-
le kann z. B. fur die Zeit in der Anpassarbeiten durchgefiihrt werden mit Presskolben ver-
schlossen werden). Bei langerer Arbeitsunterbrechung oder Verlassen der Arbeitsstelle ist
die Trennstelle gasdicht zu verschlieRen.

Trennen von Stahlleitungen
Zum Schutz gegen gefahrliche Berihrungsspannung und ziindfahigen Funkenuberschlag ist
bei folgenden Arbeiten eine elekirisch leitende Uberbriickung der Trennstelle herzustellen,
wenn nicht eine anderweitig leitende Uberbriickung besteht:
— vor dem Trennen oder Verbinden von Gasleitungen aus Metall,
— dem Ein- oder Ausbauen von Leitungsteilen, Armaturen, Gaszahlern, Gasdruckregel-
geraten und ahnlichen Geraten solcher Gasleitungen sowie

— vor dem Ziehen und Setzen von Steckscheiben.

Diese Forderung ist erfilllt, wenn zur Uberbriickung flexible isolierte Kupferseile nach DIN
46440 verwendet werden (siehe auch DVGW-Arbeitsblatt GW 309).
Der Querschnitt der Uberbriickungskabel ist abhéngig von der Lange der Trennstrecke.

18
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Querschnitt Maximale Lénge
25 mm? 10m

50 mm? 20m

16 mm? 3m*)

*) nur bei Hausanschlussleitung und Inneninstallation zulassig

Der Ubergangswiderstand zwischen Gasleitung und Uberbriickungskabel ist so gering wie
méglich zu halten. Hierzu sind vor der Montage der Uberbriickungskabel die Kontaktflachen
metallisch blank zu bursten. Haftmagnete durfen nicht verwendet werden, weil sie keine ge-
sicherte Verbindung gewahrleisten. Ein Zwischenlegen von Metallfolien ist nicht zulassig.

Vor der Montage der Uberbriickungskabel in explosionsgefahrdeten Bereichen ist die Gas-
freiheit im Arbeitsbereich festzustellen.

Das Uberbriickungskabel ist ein elektrisches Betriebsmittel und nach Betriebssicherheitsver-
ordnung wiederkehrend zu prifen.

Trennen von PE/PVC Leitungen

Beim Sagen und Schneiden von Gasleitungen aus Polyethylen werden an der Schnittstelle
keine gefahrlichen elektrostatischen Aufladungen erzeugt, die eine Ziindgefahr darstellen
koénnen. GroRere elektrostatische Aufladungen kénnen erzeugt werden, wenn die Rohrober-
flache mit einem trockenen Tuch bei grofRer Oberflachenberiihrung gerieben wird. Deshalb
ist das Reinigen von PE-Rohren mit einem trockenen Tuch zu vermeiden.

Steckscheiben diirfen in Gasleitungen gesetzt bzw. gezogen werden, wenn vorher beider-
seits der Trennstelle durch voriibergehende Absperrungen oder Absperrarmatur der Gas-
strom unterbrochen und der Leitungsabschnitt entspannt worden ist.

5.2.6.2 Arbeitsverfahren mit erhdhter Gefahrdung

Bei den nachfolgend angefiihrten Arbeitsverfahren mit erhdhter Gefahrdung besteht im Ar-
beitsbereich Brand- und Explosionsgefahr:

e Anbohren unter kontrollierter Gasausstrémung,
e Blasensetzen von Hand,
e Trennen (um nach dem Trennen das Ausstromen gréRerer Gasmengen zu vermei-

den, ist der Leitungsquerschnitt, soweit es die Arbeiten erlauben, provisorisch, z.B.
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mit Presskolben, zu verschliel3en),
e Ziehen und Setzen von Steckscheiben unter kontrollierter Gasausstromung.

Folgende Werte dirfen dabei nicht Gberschritten werden:

1. maximaler Bohrungsdurchmesser 65 mm
oder

2. maximaler Leitungsdurchmesser 65 mm beim Trennen
und

3. Betriebsdruck (OP) maximal 100 mbar.

Der Druck im Leitungsabschnitt ist fortlaufend zu tGberwachen.

Weiterhin ist besonders zu beachten:
e Auswahl von geeignetem Personal (mit der Durchfiihrung derartiger Arbeitsver-
fahren vertraut)
e Einweisung des Personals in die Baumalinahme,
o strikte Vermeidung von Ziindquellen
e ggf. zusatzliche personliche Schutzausristung (z.B. Flammenschutz-Kopfhaube)

Arbeitsverfahren mit erhohter Gefahrdung sind bei Arbeiten an Leitungen der Flissiggasver-
sorgung nicht zulassig.

5.2.6.3 Feuerarbeiten

Zu den Feuerarbeiten an metallischen Werkstoffen zahlen z. B.:
- Schweil-,
- Schneid-,
- Lotarbeiten,

- Anwarmen des Rohrwerkstoffes mit offener Flamme.

Hierzu gehdren nicht Umhullungsarbeiten mit der Flamme. Fir SchweilRarbeiten siehe BG-
Regel ,Schweiften, Schneiden und verwandte Verfahren“ (BGR 500 Kapitel 2.26).
Absperrblasen sind als Absperrung beim Schweil3en ungeeignet, da hiermit der gasfreie Zu-
stand fur die Dauer der SchweiBarbeiten nicht sicher gewahrleistet werden kann.

Bei Feuerarbeiten werden unterschieden:
1. Feuerarbeiten im gasfreien Zustand,

2. Feuerarbeiten an unter Gasdruck stehenden geschlossenen Gasleitungen ohne
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Gasausstromung,
3. Feuerarbeiten an unter Gasdruck stehenden geschlossenen Gasleitungen mit kon-
trollierter Gasausstromung.

Feuerarbeiten an Gasleitungen durfen erst durchgefiihrt werden, wenn in Abstimmung mit
dem Betreiber der Gasleitung vorher festgelegt wird, auf welche Weise die Arbeiten durchge-
fuhrt werden.

Bei der Durchfuihrung sind Brand- oder Explosionsgefahren zu vermeiden.
Die Arbeiten sind durch einen Sachkundigen mit Einverstéandnis des Betreibers freizugeben.

Bei Feuerarbeiten an Gasleitungen, die unter Betriebsdruck stehen, ist durch einen Sach-
kundigen zu prifen, ob Konstruktion, Werkstoff und derzeitiger Zustand der Gasleitung ein
Arbeiten unter Betriebsdruck zulassen. Fur die Beurteilung von Werkstoff, Konstruktion und
Zustand der Gasleitung fir die Durchfihrung von Schweiarbeiten siehe auch DVGW-
Arbeitsblatter GW 350, G 465-2 und G 466-1. In Zweifelsfallen ist der Sachkundige verpflich-
tet, anderes Fachpersonal (z. B. Sachverstandige) hinzuzuziehen. Ggf. ist der Betriebsdruck
der Gasleitung abzusenken.

Bei Feuerarbeiten an gasfihrenden Leitungen unter kontrollierter Gasausstromung muss ein
geringer Gasliberdruck in der Gasleitung herrschen, um das Einstromen von Luft in die Gas-
leitung zu verhindern.

5.2.6.4 SchweiBarbeiten an in Betrieb befindlichen PE-Leitungen

Fir die sichere Durchfiihrung der Schweilarbeiten mit Heizwendelschweilmuffen ist ein
unzulassiger Druckanstieg im Leitungsabschnitt zu vermeiden, um einen Schmelzfluss und
einen Heizwendelkurzschluss auszuschlieRen. Zug- oder Biegespannungen im Muffenbe-
reich sind ebenfalls auszuschlieRen. Durch Zug- und Biegespannungen kann ein Gasaustritt
auftreten oder ein Heizwendelkurzschluss hervorgerufen werden. Der Heizwendelkurz-
schluss kann ausstromendes Gas entziinden. Bei ordnungsgemafier Durchfihrung der
Schweillung wird in der SchweilRzone eine Temperatur von ca. 210 °C erreicht, die nicht
ausreicht, um ein Gas-Luft-Gemisch zu ziinden.

5.2.7 Arbeitsverfahren an Gasinstallationsleitungen in Gebéduden

Bei Arbeiten an Gasinstallationsleitungen in Gebauden ist dafiir zu sorgen, dass sich keine
gefahrlichen Gas-Luft-Gemische in den Raumen bilden kdnnen.

5.2.7.1 Trennen

Vor dem Trennen von Leitungen der Gasinstallation ist die zugehorige Absperreinrichtung zu
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schlieRen und gegen Offnen durch Unbefugte zu sichern, z.B. durch das Abnehmen des
Schlussels bzw. Handrades oder durch Warnhinweis. Diese MalRnahme gilt jedoch nicht als
gasdichter Verschluss im Sinne von Verwahrung.

Die abgesperrte Leitung der Gasinstallation ist zu entspannen, das dabei austretende Gas ist
gefahrlos abzufiihren.

Austretendes Gas sollte unmittelbar ins Freie abgeleitet werden (z.B. durch Schlauchleitun-
gen). Bei geringen Mengen kann das Gas auch an einer Austrittsstelle Uber geeignete Bren-
ner, z.B. Kochstellenbrenner, abgebrannt werden.

Sofern Gas in einen Raum austritt, besteht Gefahr vor allem bei nicht ausreichender Durch-
luftung und durch vorhandene Ziindquellen. Siehe auch Abschnitt 5.2.4.

Nicht explosionsgeschiitzte elektrische Gerate, z.B. Lifter oder Staubsauger, sind zum
Durchliuften nicht geeignet.

5.2.7.2 Verwahren

AuBer Betrieb gesetzte Leitungen der Gasinstallation sind von der gasfiihrenden Leitung zu
trennen, frei von brennbaren Gasen zu machen und (an Ein- und Auslassen) dicht zu ver-
schlief3en.

Fertiggestellte und noch nicht angeschlossene, stillgelegte oder aulRer Betrieb gesetzte In-
nenleitungen sind an allen Leitungsoffnungen mit Stopfen, Kappen, Steckscheiben oder
Blindflanschen aus metallenen Werkstoffen dicht zu verschlief3en.

Geschlossene Absperreinrichtungen gelten nicht als dauerhaft dichte Verschlisse.

5.2.7.3 Inbetriebnahme

Nach Abschluss der Arbeiten an Leitungen der Gasinstallation ist die Dichtheit der Gasinstal-
lation festzustellen und zu kontrollieren, dass alle Auslasse dicht verschlossen sind. Flr die
Dichtheitskontrolle mit Betriebsgas findet Abschnitt 5.2.7.1 keine Anwendung. Austretendes
Gas ist unmittelbar ins Freie abzuleiten (z.B. durch Schlauchleitungen).

5.2.7.4 VerschlieBen ausgebauter Gaszéhler

Die Offnungen der Ein- und Ausgangsstutzen von ausgebauten Gaszahlern sind unverziig-
lich zu verschlieRen.

Diese Forderung ist erfillt, wenn zum VerschlieRen z. B. Stopfen (z. B. aus Gummi, Kunst-
stoff, Kork), Abdeckkappen oder geeignete Verschraubungen verwandt werden. Das Ver-
schlieRen mit Papier, Putzwolle oder dergleichen ist kein ausreichender Verschluss.
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5.3 MaBnahmen bei unkontrollierter Gasausstrémung

5.3.1 im Freien

Bei unkontrollierten, nicht brennenden Gasausstromungen im Freien sind unverziglich fol-

gende Maflinahmen zur Beseitigung der Gefahren zu treffen:

— Gefahrbereich der Schadensstelle feststellen und gegen Zutritt Unbefugter absperren,

— Gasnester beachten, die sich in Raumen, aber vor allem in Schéachten, Kanalen und
Nachbargebauden bilden kénnen,

— Gaszufuhr zur Schadensstelle, soweit moglich und erforderlich, absperren oder drosseln,

— Zindquellen unwirksam machen, sofern dies gefahrlos moglich ist,

— Gaseintritt in Gebaude verhindern,

— Gebaude im Gefahrenbereich raumen.

Austretendes Flissiggas ist schwerer als Luft und kann sich in tiefer liegenden Raumen, Ka-

nélen, Schachten und Offnungen ansammeln. Bei einem Austritt von Fliissiggas sind des-

halb umliegende, insbesondere tiefer liegende Bereiche, grindlich auf das Vorhandensein

von Flissiggas zu uberprifen. Als Erstmafnahme kann der Fliussiggaslagerbehalter abge-

sperrt werden.

Bei unkontrollierten, brennenden Gasausstromungen im Freien sind unverziglich folgende

MaRnahmen zur Beseitigung der Gefahren zu treffen:

— Gefahrbereich der Schadensstelle feststellen und anschlieRend gegen Zutritt Unbefugter
weitrdumig absperren; hierbei Windrichtung beachten,

— nicht I6schen; Ausnahme: wenn zur Rettung von Menschenleben notwendig; in diesem
Fall alle Moglichkeiten zur Vermeidung von Riickziindungen ergreifen,

— Gaszufuhr zur Schadensstelle, soweit moglich und erforderlich, absperren oder drosseln,
damit die Instandsetzungsmafinahmen durchgefiihrt werden konnen,

— Gefahrdete Anlagen, z.B. den Flussiggasbehalter, mit Wasser kihlen.

Unkontrollierte Gasausstromungen liegen vor, wenn die Gasausstromung nicht absichtlich
herbeigefiihrt wurde und eine Gefahrdung von Personen durch das Gas zu befiirchten ist.

Die Feststellung des gefahrdeten Bereiches erfolgt in der Regel durch Gaskonzentrations-
messungen.

Der Gefahrbereich kann wie in Abschnitt 5.2.4 beschrieben abgesperrt werden. Ziindquellen
sind vom Gefahrbereich fernzuhalten.

Im Gefahrbereich dirfen sich Mitarbeiter nur aufhalten, soweit dies zur Eindammung oder
Beseitigung der Gefahr notwendig ist.
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5.3.2 aus Leitungen der Gasinstallation

Beim nicht brennenden Ausstromen von Gas aus undichten Gasleitungen der Gasinstalla-
tion sind unverziglich folgende Mafinahmen zur Beseitigung der Gefahren zu treffen:

— Absperren der Gaszufuhr zur Gasaustrittsstelle,

— Durchliften des Raumes oder Bereiches,

— Fernhalten aller Zindquellen vom Gefahrbereich und - soweit technisch méglich - Be-
seitigung bzw. unwirksam machen von Ziindquellen im Gefahrbereich sowie Nichtbe-
tatigen elektrischer Einrichtungen.

Weitergehende MafRnahmen siehe DVGW-Arbeitsblatt G 600.

Bei Flussiggasaustritt ist besonders darauf zu achten, dass sich Gas in tiefer liegenden
Raumen, Kanaleinlaufen etc. angesammelt haben kann. Diese sind deshalb sorgfaltig auf
vorhandenes Gas zu Uberpriifen. Spezielle explosionsgeschiitzte Geblase kdnnen eingesetzt

werden, um in tiefer liegenden Raumen die Gaskonzentration zu beseitigen.

Uber die Reihenfolge der zu treffenden MaRnahmen entscheidet der Aufsichtsfiihnrende; bei
Einzelarbeitsplatzen entscheidet der Ausfiihrende.

Die Durchliftung der gasgefahrdeten Raume und Bereiche wird durch natirliche Beliftung,
z.B. durch Offnen der Tiiren und Fenster, erreicht. Hierbei ist eine Querliiftung anzustreben.

Elektrische Zindquellen im Gefahrbereich werden am zweckmaRigsten dadurch wirkungslos
gemacht, dass die elektrische Installation von ungeféhrdeter Stelle aus spannungsfrei ge-
schaltet wird.

Gefahrliche Zindfunken kénnen entstehen beim Schalten aller nicht explosionsgeschitzten
elektrischen Gerate, beim Benutzen von Taschenlampen, Telefonapparaten (Abnehmen des
Horers), Sprechgeraten und elektrischen Klingeln. Besonders gefahrlich sind die automatisch
arbeitenden Gerate, z.B. Bewegungsmelder, Kihlschrank und Gefriertruhe.

Bei brennender, unkontrollierter Gasausstromung in Gebauden sind unverziglich folgende
MaRnahmen zur Beseitigung der Gefahren zu treffen:
— Feuerwehr alarmieren und — wenn moglich — Gaszufuhr absperren,

— nicht I6schen wegen moglicher Explosionsgefahr!

6 Bestimmungen und Normen

Nachstehend sind die in der BG-Regel aufgefiihrten Vorschriften und Regeln zusammenge-
stellt:

Gesetze, Verordnungen

(Bezugsquelle:  Buchhandel
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oder
Carl Heymanns Verlag KG
Luxemburger StraBe 449, 50939 Kéin)

- Arbeitsschutzgesetz

- Betriebssicherheitsverordnung

- TRBS 2152 Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare — Allgemeines

- TRBS 2152 Teil 1 Beurteilung der Explosionsgefahrdung

- TRBS 2152 Teil 2 Vermeidung oder Einschrankung gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphare

- TRBS 2152 Teil 3 Vermeidung der Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphare

- TRBS 2153 Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen

Berufsgenossenschaftliche Vorschriften, Regeln und Informationen fiir Sicherheit und
Gesundheit bei der Arbeit

(Bezugsquelle:  Berufsgenossenschaft
oder

Carl Heymanns Verlag KG
Luxemburger StralBBe 449, 50939 Kéin)

- Unfallverhitungsvorschrift: Grundséatze der Pravention (BGV A1)
- Unfallverhitungsvorschrift: Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am
Arbeitsplatz (BGV A8)

- BG-Regel: Schweillen, Schneiden und verwandte Verfahren (BGR 500 Kapitel 2.26)

DVGW-Regelwerk
(Bezugsquelle: Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft Gas und Wasser mbH
Josef-Wirmer-Str. 3, 53123 Bonn)
- DVGW G 260 (A) ,Gasbeschaffenheit”
- DVGW G 262 (A) ,Nutzung von Gasen aus regenerativen Quellen in der 6ffentlichen

Gasversorgung* 25
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DVGW GW 309 (A) "Elektrische Uberbriickung bei Rohrtrennungen"
DVGW GW 332 (M) ,Abquetschen von Rohrleitungen aus Polyethylen in der Gas-
und Wasserverteilung
DVGW GW 350 (A) ,SchweilRverbindungen an Rohrleitungen aus Stahl in der Gas-
und Wasserversorgung*
DVGW G 465-2 (A) ,Gasleitungen mit einem Betriebsdruck bis 5 bar*
DVGW G 465-4 (H) ,Gassplr- und Gaskonzentrationsmessgerate fir die
Uberpriifung von Gasanlagen*®
DVGW G 466-1 (A) ,Gasrohrnetze aus Stahlrohren mit einem Betriebsdruck groRer
als 5 bar®
DVGW G 466-2 (A) ,Gasrohrnetze aus duktilen Gussrohren mit einem Betriebsdruck
von mehr als 4 bar bis 16 bar*
DVGW G 469 (A) "Druckpriifverfahren fur Leitungen und Anlagen der Gasversorgung"”
DVGW G 495 (A) ,Gasanlagen — Instandhaltung®
DVGW-Arbeitsblatt G 600 (A) ,Technische Regeln fiir Gasinstallationen (DVGW-
TRGI)*
DVGW VP 300 ,Gasanbohrarmaturen aus metallenen Werstoffen mit eingebauter
Betriebsabsperrung fir Guss- und Stahlrohre; Anforderungen und Prifungen®
DVGW VP 304 ,Gasanbohrarmaturen fur PE-Rohrleitungen®,
DVGW VP 620-1 ,Blasensetzgerate fur die Gasverteilung — Typ A",
DVGW VP 621-1 ,Absperrblasen — Typ A“

DVGW VP 621-2 ,Absperrblasen — Typ B*

- TRF 1996 ,Technische Regeln Flissiggas”

Normen

(Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH

26

BurggrafenstraBBe 6, 10787 Berlin,
bzw.

VDE-Verlag GmbH
BismarckstraBe 33, 10625 Berlin)

DIN EN ISO 11611 ,Schutzkleidung fur Schweien und verwandte Verfahren”
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- DIN EN ISO 11612 ,Schutzkleidung fiir hitzeexponierte Industriearbeiter (mit

Ausnahme von Schutzkleidung fir die Feuerwehr und fir Schweiller)*

- DIN 30 657 "Schaumbildende Mittel zur Lecksuche an Gasleitungen",

- DIN 46440 "Umflochtene Rundseile aus Kupfer"

7 Anhang

Physikalische Daten von Erdgas Butan Propan
Erd- und Fliussiggas

Dichte der flissigen Phase - 0,59 0,51

bei 15°C in kg/I

Dichte des Gases bei 0°C 1 0,783 2,59 1,97

bar in kg/Nm?®

Dichteverhaltnis gegen Luft 0,6 2,09 1,55

(Luft=1)

Siedepunkt in °C bei 1013 -161,5 -0,5 -42

mbar

Zindgrenzen mit Luft in 4 -17 1,5-9,0 1,7-115

Vol.-% Gas (UEG-OEG)

Zindtemperatur mit Luft in 640 430 510

°C

Verhaltnis 1:580 - 1:260

Flissig : Gasformig
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Betreiben von Silos

[Inhalte aus vorheriger VBG 112]

Fachausschuss
,Steine und Erden”
der BGZ

Hinweis:
Diese Fassung wurde zuriickgezogen!

Regelungen zum Betreiben von Silos sind in der neuen BG-Regel
JArbeiten in Behdltern, Silos und engen RGumen” (BGR 117-1) enthalten.

akt. 25. Januar 2007
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Arbeiten mit
Flussigkeitsstrahlem

[Inhalte aus vorheriger VBG 87]

Fachausschuss
,Bau”
der BGZ
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Anwendungsbereich

Dieses Kapitel findet Anwendung auf das Arbeiten mit Flissigkeits-
strahlern, deren zulassiger Befriebsuberdruck 25 bar (2,5 Mega-
pascal) und mehr befrégt oder bei denen das Druckférderprodukt
die Zahl 10000 erreicht oder Ubersteigt.
Flissigkeitsstrahler dienen insbesondere zum
— Reinigen, z.B. Behdlter-Reinigungsanlagen, HeiBwasser-
Hochdruckreiniger, Hochdruckreiniger mit  Damplfstufe,
Dampfreiniger, Selbstbedienungs-Hochdruckreiniger, Kanal-
Reinigungsanlagen, unbeheizte Hochdruckreiniger, Rohr-
bindelReinigungsanlagen,  Schiffswand-Reinigungsanlagen,
Sprihextraktionsmaschinen,

— staub- und funkenarmen Entrosten bzw. Oberfladchenbe-
handeln, z.B. Wasserstrahlgerdte,

— Zerteilen (Schneiden) wvon Stoffen, z.B. Wasserstrahl-
schneidanlagen,

— Beschichten von Oberfléchen, z.B. Airless-, Airmix-
Farbspritzgerdite, Zweikomponenten-Beschichtungsgerdite,

— Ausbringen von Desinfektions-, Pflanzenschutz-, Reinigungs-,
Betontrenn- und Schddlingsbekémpfungsmitteln, z.B. Druck-
sprihgerdte.

Dieses Kapitel findet auch Anwendung auf das Arbeiten mit Flissig-
keitsstrahlern mit Betfriebstberdriicken unter 25 bar (2,5 Megapas-
cal) und einem Druckférderprodukt unter 10000, wenn Gefahrstoffe
oder wenn Fliussigkeiten mit einer Befriebstemperatur von mehr als
50 °C zur Anwendung gelangen sollen.

Zu den Gefahrstoffen zéhlen Stoffe oder Zubereitungen nach
§ 4 Gefahrstoffverordnung, z.B. leicht entziindliche, entziind-
liche, sehr giftige, giftige, gesundheitsschddliche, dtzende
oder reizende Stoffe und Zubereitungen.

Siehe auch Anhang.

Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf das Arbeiten mit Strahl-
einrichtungen, -maschinen, -anlagen und in Strahlrdumen zum Strah-
len von Gegensténden bei Verwendung kérniger Strahlmittel, die
durch Druckluft oder mechanisch beschleunigt werden.
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Siehe hierzu Kapitel 2.24 ,Arbeiten mit Strahlgeréten (Strahl-
arbeiten)” der BG-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln”
(BGR 500).

1.4 Dieses Kapitel findet auch keine Anwendung auf das Arbeiten mit
1. Feverldschgerdten,

2. Brennem fur flissige Brennstoffe,
3. handbetriebenen Gerdten mit drucklosem Vorratsbehdlter,

Als handbetrieben gelten Gerdte, wenn das Austreten der
Flissigkeit aus der Spritzeinrichtung oder der Druckaufbau im

Windkessel durch Muskelkraft bewirkt wird.
4. Gerdten und Apparaten, deren Auslauféffnungen allein der
Flussigkeitsentnahme dienen,
5. Abfill- und Dosiereinrichtungen,

6. Gerdten, deren austretende Flissigkeiten vor oder unmittelbar
hinter der Dise der Spritzeinrichtung mittels Druckluft zerstGubt
und anschliePend transportiert werden,

Hierzu gehéren Oberflachenbeschichtungsgerdte, bei denen
nach Ausfall der Druckluft kein Flissigkeitsstrahl mehr austritt.

7. Gerdten oder Teilen davon, die feste Bestandteile verfahrens-
technischer Anlagen sind, wenn sie in geschlossenen RGumen
oder Behdltern eingebaut sind und von aufen bedient werden,

Unfer verfahrenstechnischen Anlagen sind solche Anlagen zu
verstehen, bei denen Stoffe durch verfahrenstechnische
Grundoperationen, z.B. in ihren chemischen, biologischen
oder physikalischen Eigenschaften vercindert werden.

Ein Raum gilt als geschlossen, wenn er wéhrend des Betrie-
bes nicht begangen werden kann.

8. Gerdten fir das Ausspritzen von bitumen- oder teerhaltigen Bin-
demitteln im Bauwesen,

Q. Anlagen zum Reinigen von Werksticken mit Lésemitteln,

Siehe auch BG-Regel ,Einrichtungen zum Reinigen von
Werkstiicken mit Lésemitteln” (BGR 180).

10. Befonspritzmaschinen und Mértelspritzmaschinen,

11. medizinisch-technischen Geréten,

12. Geraten zur Bodeninjektion.
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Unfer einer Bodeninjektion versteht man das Einpressen flief-
fahiger Mittel in den Untergrund.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels werden folgende Begriffe bestimmt:

1. Flussigkeitsstrahler sind Maschinen, Einrichtungen oder Anla-
gen, bei denen die Flissigkeit, auch mit Beimengungen, in frei-
em Strahl Gber Gerdte, die mit Disen versehen sind, oder Uber
andere Einrichtungen, die mit geschwindigkeitserhshenden Off-
nungen versehen sind, austritt. Hierzu zdhlen auch Spritzeinrich-
tungen, die an anderen Zwecken dienende druckfihrende
Systeme angeschlossen werden.

Im Allgemeinen bestehen Flissigkeitsstrahler aus
— Druckerzeuger,

— Erhitzer,

— Hochdruckleitungen,

— Spritzeinrichtungen,

— Sicherheitseinrichtungen,

— Regel- und Messeinrichtungen.

2. Druckférderprodukt ist das Produki aus dem zulgssigen Be-
triebsiberdruck in Bar und dem Volumenstrom in |/min.

3. Druckerzeuger sind Bauteile, die einen Uberdruck erzeugen
und Flussigkeiten, auch mit Beimengungen, der Spritzeinrichtung
zufhren.

4. Erhitzer sind Bauteile zum Erwdrmen der Flussigkeiten auf die
Betriebstemperatur.

Erhitzer kénnen bei 8- oder gasbefeuerten Gerdten aus dem
Brenner und der Heizschlange bestehen.

Bei elekirischer Beheizung wird die Flissigkeit durch Rohr-
heizkérper, z.B. Heizsidbe, Heiztpfe erwdrmt.

5. Hochdruckleitungen sind Rohr oder Schlauchleitungen, in de-
nen die Flussigkeit unter hohem Druck vom Druckerzeuger zu
den Verbrauchsstellen geleitet wird.

6. Rohrleitungen sind festverlegte, starre Leitungen.
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. Schlauchleitungen sind  Schléuche, die funklionsféhig  mit

Schlaucharmaturen verbunden sind.

. Schlduche sind flexible, rohrférmige Halbzeuge, die aus einer

oder mehreren Schichten und Einlagen aufgebaut sind.

. Schlaucharmaturen sind Anschluss oder Verbindungselemente

von Schlduchen oder Schlauchleitungen.

. Spritzeinrichtungen sind Vorrichtungen zum Ausbringen von

Flissigkeiten.

Spritzeinrichtungen bestehen in der Regel aus Betdtigungsein-
richtung, der Sicherung gegen unbeabsichtigtes Auslésen, ei-
ner Verriegelung in geschlossener Stellung, dem Spritz,, Ver-
langerungs- oder Disenrohr sowie der Dise. Dazu gehéren
gegebenenfalls auch FuBschalter, FuBventil mit Schlauchlei-
tung und Spritzlanze, Spritzképfe, Disentréger.

. Betriebsiiberdruck ist der Uberdruck, der sich bei einem Volu-

menstrom mit der dazugehdrigen Diuse am Druckerzeuger ein-
stellt.

. Zulassiger Betriebsiberdruck ist der Uberdruck, bis zu dem

die Maschine funkfionsféhig ist und aus sicherheitstechnischen
Criinden betrieben werden darf; er wird der Berechnung der
Maschine zu Grunde gelegt.

. Betriebstemperatur ist die Temperatur der Flissigkeit, die der

Spritzeinrichtung oder einem anderen Teil des Flissigkeitssys-
tems zugefthrt wird.

Bei stationdren Betriebsversorgungssystemen, z.B. Ringleitun-
gen, steht die Betriebstemperatur an der Ubergabestelle an.

. Sicherheitseinrichtungen sind Einrichtungen, die selbsttétig eine

Uberschreitung des jeweils zuldssigen Betriebsiberdrucks oder
der zuldssigen Betriebstemperatur verhindem.

Andere Sicherheitseinrichtungen, die den an Flissigkeitsstrah-

lern Beschdiftigten vor dem Flissigkeitssirahl schiitzen, kénnen

z.B. sein:

— FEine Sicherung gegen unbeabsichtigtes Auslésen  der
Spritzeinrichtung,

— eine Verriegelung der Spritzeinrichtung in geschlossener
Stellung,
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— Schutzeinrichtungen, die verhindern, dass die Dise bei
einem unbeabsichtigten Riicksto3 durch die Héande gleitet,

— Schutzeinrichtungen, die verhindern, dass Héande oder an-
dere Kérperteile vor die unter Druck stehende Dise oder
den Flissigkeitsstrahl gelangen kénnen,

~ Redundante Steuerungssysteme.

15. Regel- oder Messeinrichtungen dienen der Steverung des Be-
friebsablaufs und der Uberwachung des ordnungsgemafen Be-
friebszustandes.

16. Wechselsétze sind feststehende Einbauten im Zylinder des Dru-
ckerzeugers, die in Verbindung mit Kolben entsprechenden
Durchmessers verschiedene Hubvolumen ergeben.

Bei Oberflachenbeschichtungsgerdten  wird unter  einem
Wechselsatz auch der gesamte Druckerzeuger verstanden.

17. Brennbare Flissigkeiten sind alle Flussigkeiten mit einem
Flammpunkt unter 55 °C sowie alle Flissigkeiten mit Flamm-
punkt Gber 55 °C, wenn

- sie als Aerosole [Nebel, Flissigkeitstrépfchen) in entzindba-
rer Form vorliegen

oder

- die Verarbeitungstemperatur Uber dem unteren Explosions-

punkt (UEP) der Flussigkeit liegt.

Die Stoffdaten der brennbaren Flissigkeit kénnen dem Sicher-
heitsdatenblatt entnommen werden.

Sofern der jeweilige UEP nicht bekannt ist, kann er wie folgt
geschatzt werden:

Bei reinen, nicht halogenierten Flissigkeiten 5 °C unter dem
Flammpunkt, bei Flissigkeitsgemischen ohne halogenierte
Komponente 15 °C unter dem Flammpunki.

18. Feuergefdhrdete/explosionsgefdhrdete Réume oder Bereiche
sind RGume oder Bereiche, in denen brennbare Stoffe zu einer
erhshten Brandbelastung fihren.

Zu beriicksichtigen sind brennbare Baustoffe von Bauteilen
einschlieBlich Verkleidungen (Baustoffe: Klasse B nach DIN

4102-1 ,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bau-
stoffe; Begriffe, Anforderungen und Prifungen’, EN 13501
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Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem
Brandverhalten”] sowie alle brennbaren Befriebs- und lager-
stoffe (nicht nur die brennbaren Flissigkeiten). Hierzu gehéren
auch brennbare Sioffe in geschlossenen Behdltern oder in ge-
schlossenen, ins Freie entlifftbaren Systemen (z.B. in Schlauch-
leitungen, Rohrleitungen oder Behdltern aus Stahlblech oder
anderen im Brandverhalten vergleichbaren Stoffen).

Fir das Verarbeiten von brennbaren Flissigkeiten gelten Be-
reiche von 5 m um die Verarbeitungsstelle als fevergefdhrdete
Réume oder Bereiche.

Zur Ermittlung der Brandbelastung siehe auch DIN 18230-1
,Baulicher Brandschutz im Industriebau; Teil 1: Rechnerisch
erforderliche Feuerwiderstandsdaver”.

Explosionsgeféhrdete RGume und Bereiche sind R&Gume und
Bereiche, in denen auf Grund der értlichen und betrieblichen
Verhélinisse gefdahrliche explosionsfcéhige Atmosphdre auftre-
ten kann. Hinsichtlich der Einordnung und Abgrenzung der
explosionsgefdhrdeten Réume und Bereiche in Zonen unter-
schiedlicher Wahrscheinlichkeit des Auftretens gefdhrlicher
explosionsféhiger Atmosphdre, siehe ,Explosionsschutz-Regeln

(EX RL)" (BGR 104).

3 MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

3.1 Betriebsanweisung

Der Unternehmer hat fir jeden Flussigkeitsstrahler eine Befriebsan-
weisung in verstandlicher Form und Sprache entsprechend § 9

BetrSichV und § 14 GefStoffV aufzustellen.

Eine Befriebsanweisung ist vom Unternehmer an die Versicher-
ten gerichtet. Sie regelt das Verhalten beim Umgang mit Flis-
sigkeitsstrahlern zur Vermeidung von Unfall- und Gesundheits-
gefahren und dient als Grundlage fir Unterweisungen. Die
Betriebsanweisung enthdlt auch die hierfir erforderlichen An-
gaben der Benutzerinformation des Herstellers, Einfihrers o-
der lieferers technischer Erzeugnisse.
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Zur Erstellung der Betriebsanweisungen kénnen die vom Her-
steller mitgelieferten Betriebsanleitungen verwendet werden.
Insbesondere sind hier die schadlichen Einwirkungen von Ar-
beitsstoffen auf die Werkstoffe des Flissigkeitssirahlers zu be-
achfen.

Betriebsanweisung fir den Umgang mit Gefahrstoffen nach §

14 GefStoffV" siehe auch (TRGS 555).

Die Befriebsanweisungen enthalten insbesondere Angaben

iber

- Handhabung, Wartung, Inbetriebnahme, Stillsetzung, Ver-
halten bei Stérungen, SchutzmalBnahmen,

— Arbeitsstoffe, mit denen der Fliissigkeitsstrahler betrieben
wird, z.B. brennbare Flissigkeiten,

— Gefahren, die sich aus dem Betrieb von roboterunterstiitz-
ten Wasserstrahlschneidanlagen und -tischanlagen erge-
ben kénnen,

— Gefahren, die sich beim TEACH-IN-Betrieb des Roboters
(Programmierung durch manuelle Fihrung des Werkzeuges
am Roboterarm) ergeben kénnen,

— Gefahren, die sich aus dem Betrieb der Geréte und der
verwendeten Flissigkeiten einschlieflich der Beimengun-
gen ergeben, z.B. in fevergefdhrdeten Réumen und Berei-
chen oder durch das Einschieflen,/Durchschieffen von Fliis-
sigkeit unter Druck unter die Haut

und

- die erforderlichen persénlichen Schutzausristungen, hygie-
nische MaBnahmen und MaBnahmen zur Ersten Hilfe und
Rettung sowie die sachgerechte Entsorgung von umwelige-

féhrdenden Stoffen.

Bei Betrieb von Geréiten mit 5I- oder gasbefeverten Erhitzern
ist in die Betriebsanweisung z.B. eine Regelung Uber ein ge-
fahrloses Abfihren der Verbrennungsgase aufzunehmen.
Hinsichtlich der Auswahl und Anforderungen an persénliche
Schutzausriistungen siehe BG-Regeln ,Benutzung von persén-
lichen Schutzausristungen (BGR 189 bis 201).

Persénliche  Schutzausristungen  sind  z.B.  Schutzanziige,
Kopfschutz, griffsichere Schutzhandschuhe und gleitsichere
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Stiefel, MittelfuBschutz, Atemschutz, Gehérschutz, Augen- oder
Gesichtsschutz.

Bei Verwendung von handgehaltenen Spritzeinrichtungen in
Behdltern oder engen Raumen siehe BG-Regel ,Arbeiten in
Behdaltern und engen Rdumen” (BGR 117) und Technische
Regeln fir Gefahrstoffe ,Oberflcichenbehandlung in RéGumen
und Behdltern” (TRGS 50/).

Beispielhafte Auflistung einiger Anwendungsbeispiele persén-
licher Schutzausriistungen:

Beim Finsatz von Reinigungsgerdten bis 250 bar (25 Mega-
pascal) ist in der Regel ein Schuiz gegen Feuchtigkeit ausrei-
chend, z.B. wasserdichte Spritzschutzhosen und -jacken so-
wie Gummistiefel und Handschuhe. Bei héheren Driicken und
Einsatz von Rundstrahldisen sind besondere Kérperschutz-
maBnahmen in der Geféhrdungsbeurteilung festzulegen.

Der Gesichtsschutz kann gegebenenfalls durch durchsichtige
Schutzschilde am Schutzhelm sichergestellt werden.

Bei der Verwendung von Gefahrstoffen, z.B. &tzende, rei-
zende Stoffe und Zubereitungen, kann der Schutz durch ge-
gen diese Stoffe bestdndige Schutzkleidung erreicht werden.

Ist bei der Verwendung von Strahlmitteln, durch das Bearbei-

ten der Fléchen mit Gefahrstoffen oder durch den Einsatz von

Reinigungsmitteln mit Gefahrstoffen in der Umgebungsluft zu

rechnen, ist folgender Atemschutz zu tragen:

- Gegen quarzhaltige Stcube Partikelfilter der Klasse P 2,
z.B. bei der zusétzlichen Verwendung von quarzhaltigen
Strahlmitteln oder beim Flissigkeitsstrahlen von quarzhalti-
gen Gegenstdnden,

- gegen andere Gefahrstoffe Filter der entsprechenden
Schutzklasse.

Bei Strahlarbeiten kénnen im Einzelfall von der Umgebungs-
atmosphdire un-abhdngig wirkende Atemschutzgeréite erforder-
lich sein; siehe auch BG-Regel ,Benutzung von Atemschuizge-

rgten” (BGR 190).

Beim Einsatz von Flissigkeitssirahlern zu Reinigungsarbeiten,
zur Oberfléichenbehandlung und beim Wasserstrahlschneiden
ist in der Regel von einer Lédrmgefdhrdung auszugehen, insbe-
sondere beim Abtragen von Beton. Werden Arbeiten in
larmbereichen ausgefihrt, ist geeigneter Gehérschutz auszu-
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wdhlen; siehe Lérm- und Vibrationsarbeitsschutzverordnung

(LarmVibration ArbSchV).

Beim Einsatz von handgehaltenen  Spritzeinrichtungen mit
Dricken dber 250 bar (25 Megapascal] besteht eine erhéhte
Gefahr von FuBverletzungen durch den Flissigkeitsstrahl. Aus
diesem Grunde sind spezielle Stiefel mit zusdtzlichem Mittel-
fuBschutz bei Driicken iber 250 bar (25 Megapascal] erfor-
derlich; siehe auch BG-Regel ,Benutzung von FuBschutz”
(BGR 191).

Hinsichtlich arbeitsmedizinischer Vorsorge bei Geféhrdungen
durch lérm, Schadstoffe und Benutzung von Atemschutzgerd-
ten siehe Unfallverhitungsvorschrift ,Arbeitsmedizinische Vor-
sorge” (BGV A4).

Hinsichtlich der Verwendung von quarzhaltigem Strahlmittel
siehe Kapitel 2.24 ,Arbeiten mit Strahlgerdten (Strahlarbei-
ten)” der BG-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500).

Hinsichtlich der Reinigung von asbesthaltigen Materialien sie-
he Technische Regeln fiir Gefahrstoffe ,Asbest; Abbruch-, Sa-
nierungs- oder Instandhaltungsarbeiten” TRGS 519).

Beschdftigungsbeschrankung

Der Unternehmer darf mit Arbeiten mit Flissigkeitsstrahlern nur Versi-
cherte beschdftigen, die das 18. lebensjahr vollendet haben und
mit den Einrichtungen und Verfahren vertraut sind.

Abschnitt 3.2.1 gilt nicht fur die Beschaftigung Jugendlicher tber 16
Jahre, soweit
1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist

2. ihr Schutz durch einen Aufsichtfihrenden gewdhrleistet ist.

Aufsichtfihrender ist, wer die Durchfihrung von Arbeiten zu
Uberwachen und fir deren arbeitssichere Ausfihrung zu sor-
gen hat. Er muss hierfiir ausreichende Kenntnisse und Erfah-
rungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Siehe auch Jugendarbeitsschutzgesetz.
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3.3
3.3.1

Unterweisung

Der Unternehmer hat die Versicherten vor der erstmaligen Aufnahme
ihrer Tatigkeit und danach in angemessenen Zeitabsténden, mindes-
tens jedoch einmal jghrlich, tber

3. die Gefahren beim Umgang mit Flissigkeitssirahlern,

4. die Sicherheitsbestimmungen,

5. das Verhalten bei Unféllen und Stérungen sowie die dabei zu
treffenden MaBnahmen

und

6. den Inhalt der Betriebsanweisung nach Abschnitt 3.1

Zu unterweisen.

Umgang im Sinne dieses Kapitels ist der Transport, die Auf-
stellung, Inbetriebnahme, das Betreiben, die AuBerbetrieb-
nahme, das Instandhalten und Riisten.

Gefahren beim Umgang mit Flissigkeitsstrahlern ergeben sich

z.B.

durch Riickstof3,

durch Schneidwirkung des Flissigkeitsstrahls,

durch das Einschieflen von Flissigkeit unter die Haut,

durch motorisch getriebene Schlauchhaspeln, bei denen
der Schlauch beim Aufhaspeln von Hand gefihrt wird,
durch Schlauchlangen- und Schlauchlagednderung beim
Einschalten der Pumpe,

bei Arbeiten im Bereich elekirischer Anlagen und Betriebs-
mittel,

durch unkontrolliertes Austreten von Druckflissigkeit,

durch Defekte an druckfihrenden Teilen, z.B. beschddigte
Schlauchleitungen, Verwendung von ungeeigneten Schlcu-
chen,

durch der Flissigkeit beigemengte Gefahrstoffe, z.B. Rei-
nigungsmittel,

durch beim Flissigkeitsstrahlen freigesetzte Gefahrstoffe
des behandelten Gegenstandes, z.B. durch asbesthaltige,
quarzhaltige oder bleihaltige Stdube,
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durch das Ausbringen von leicht entzindlichen, brennba-
ren oder entzindlichen Flussigkeiten; siehe ,Explosions-

schutzRegeln (EX-RL)” (BGR 104),

durch Verbrennungen/Verbrihungen bei Flissigkeitsstrah-
lern mit Erhitzern, Dampfreinigern oder bei Fliissigkeits-
strahlern, denen erhitztes Wasser zugefihrt wird,

durch Berihren von heiflen Teilen oder der erhitzten Flis-
sigkeit,

durch den Aniriebsmotor, die Pumpe, den ausiretenden
Flissigkeitsstrahl an der Dise als Ldrmgeféhrdung,

durch das Auftreffen des Flissigkeitsstrahls auf den zu be-
handelnden Gegenstand, z.B. durch den Rickprall, durch
geléste, umherfliegende Teile des zu bearbeitenden Ge-
genstandes,

durch Umkippen, Wegrollen und Herabfallen der Maschi-
ne, z.B. beim Transport,

durch Abgasemissionen von Verbrennungsmotoren

beim Umriisten durch das Zusammenfiigen von Bauteilen,
die fir den zuldssigen Betriebsiberdruck nicht ausgelegt
sind.

oder

durch die Auswahl ungeeigneter Wasserwerkzeuge wie
z.B. asymmetrischer Rotationsdisen.

Inhalt und Zeitpunkt der Unterweisung sind vom Unternehmer schrift-
lich festzuhalten und von den Unterwiesenen durch Unterschrift zu
bestdtigen.

MaBnahmen im Gefahrfall

Soweit es beim Umgang mit Flussigkeitsstrahlern die Betriebsverhalt-
nisse erfordern, hat der Unternehmer durch organisatorische oder
technische MaBnahmen sicherzustellen, dass im Gefahrfall jederzeit
zum Schutze der Versicherten, die an Spritzeinrichtungen oder im
einwirkungs- oder Gefahrbereich von Spritzeinrichtungen beschéftigt
sind, eingegriffen werden kann.

Besondere Betriebsverhdlinisse sind z.B. gegeben, wenn
- Beschdiftigte in den Gefahrbereich von mechanisch gefihr-

ten Spritzeinrichtungen gelangen kénnen,

13
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— bei handgefihrten Spritzeinrichtungen in engen Rdumen
die Gefahr von Verletzungen besteht

oder

— bei der Rohr- und Wermetauscherreinigung mit Schlauch-
leitungen oder lanzen die Gefahr von Verletzungen be-
steht.

Organisatorische SchutzmaBBnahmen sind z.B. den BG-Regeln
,Arbeiten in Behdltern und engen Réumen” (BGR 11.7-1) und
,Arbeiten in umschlossenen Rdumen von abwassertechnischen
Anlagen” (BGR 126) zu entnehmen.

Bei der Weirmetauscherreinigung kann eine organisatorische
MafBnahme darin bestehen, dass die vordere Person, die die
lanze oder Schlauchleitung einfihrt, die Schalteinrichtung be-
fitigt.

In Teilbereichen kénnen organisatorische MaBinahmen darin
bestehen, dass an Einzelarbeitspldtzen Personen-Notsignal-
anlagen eingesetzt werden.

Siehe auch BGRegel ,Einsatz von Personen-Notsignal-

Anlagen” (BGR 139).

Bei Verwendung von Sprechfunk ist darauf zu achten, dass
die Funkverbindung jederzeit gegeben ist.

Hinsichtlich technischer Mafinahmen wird dies z.B. erreicht,
wenn neben der Betdtigungseinrichtung an der Spritzeinrich-
tung eine zusdtzliche Befehlseinrichtung mit selbsitéitig rick-
stellendem Stellteil vorhanden ist, z.B. bei von Hand gehalte-
nen Spritzeinrichtungen mit Zweihandschaltung; siehe auch
DIN EN 574 ,Sicherheit von Maschinen; Zweihandschal-
tung; Funkiionelle Aspekte; Gestaltungsleitsdize”.

Hinsichtlich zweihandbetétigter Stellteile siehe DIN EN 1829
,Hochdruckreiniger, ~ Hochdruckwasserstrahlmaschinen; — Si-
cherheitstechnische Anforderungen”.

3.5 Hautschutz

3.5.1  Der Unternehmer hat bei Arbeiten mit Flussigkeitsstrahlern geeignete
Hautschutzmittel, Hautreinigungs- und Hautpflegemittel zur Verfi-
gung zu stellen.
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Siehe auch BG-Information ,Hautschutz in Metallbetrieben”
(BGI 658).

Weitere persénliche Schutzausristungen sind auf Grund des
§ 29 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundscitze der Préiventi-
on” (BGV Al) zur Verfigung zu stellen. Siehe auch Abschnitt
3.1 dieses Kapitels.

Die Versicherten haben die zur Verfigung gestelllen Hautschutzmit-
tel, Hautreinigungsmittel und Hautpflegemittel zu benutzen.

Lasemittel oder andere gesundheitsgefdhrliche Stoffe dirfen nicht zur
Hautreinigung benutzt werden.

Mechanisch gefihrte Spritzeinrichtungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass, soweit es betriebstech-
nisch méglich ist, mechanisch gefihrte Spritzeinrichtungen verwen-
det werden.

Betriebstechnisch ist der Einsatz von mechanisch gefihrten

Spritzeinrichtungen nicht méglich, wenn z.B. das Arbeitsver-

fahren und die Oberfliche des zu bearbeitenden Gegens-

tandes eine mechanisch gefiihrie Spritzeinrichtung nicht zulas-
sen.

Eine Spritzeinrichtung ist dann mechanisch gefihri, wenn die

RickstoBkraft nicht mehr von der Person, die die Spritzeinrich-

tung fihrt, aufgenommen werden muss.

Mechanisch gefihrte Spritzeinrichtungen sind z.B.

— Wasserstrahlschneidanlagen mit Schneidltischen, schienen-
gefihrte  Wasserstrahlschneidanlagen,  roboterunterstiitzte
Wasserstrahlschneidanlagen,

— Behdlterreinigungsanlagen,

— Schiffswandreinigungsanlagen,

— Anlagen zum Befonabirag,

— Anlagen zur Warmetauscherreinigung,

~ Kanalreinigungsanlagen.

Hinsichtlich der roboterunterstiitzten \Wasserstrahlschneidan-
lagen siehe auch DIN EN 775, Industrieroboter; Sicherheit”.
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3.6.2

3.7

3.7.1

3.7.2

3.7.3

3.7.4

Die Verwendung mechanisch gefihrter Spritzeinrichtungen ist
z.B. bei Spezialreinigungsarbeiten in Behdltern, an Schiffs-
wdnden, bei Wermetauschern oder bei der Betonsanierung
zweckmdBig.

Der Unternehmer hat sicherzustellen, dass bei mechanisch gefihrten
Spritzeinrichtungen die Not-Aus-Einrichtung jederzeit gut erreichbar
ist.
Dies wird z.B. erreicht, wenn die Not-Befehlseinrichtung nicht
durch Gegenstande verdeckt oder der Zugang verstellt ist.

Von Hand gehaltene Spritzeinrichtungen

Von Hand gehaltene Spritzeinrichtungen dirfen nur dann verwendet
werden, wenn sichergestellt ist, dass die Spritzeinrichtung nur von
einem sicheren Standplafz aus befdtigt werden kann.
Fir die Durchfihrung von Reinigungsarbeiten und sonstigen
Arbeiten mit Flissigkeitsstrahlern bieten leitern sowie Behelfs-
geruste keinen sicheren Stand.
Siehe auch Anhang 2 Kapitel 5 zur BetrSichV und § 7 der
Unfallverhiitungsvorschrift ,Bauarbeiten” (BGYV C22).

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass mehrere Spritzeinrich-
tungen nur dann mit _einem Druckerzeuger gleichzeitig betrieben
werden, wenn beim Offnen oder Schlieen einzelner Spritzeinrich-
fungen bei den Ubrigen keine geféhrlichen RuckstoBveranderungen
auftreten kénnen.
Als geféhrlich gelten schlagartig auftretende RiickstoBverdnde-
rungen an Spritzeinrichtungen von mehr als 15 %.

Einstellungen am Druckerzeuger und Erhitzer und ihre Veranderung
dirfen nur nach vorheriger Versténdigung mit der Person, die die
Spritzeinrichtung betdtigt, erfolgen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Grofe der Disen in

den Spritzeinrichtungen und der Befriebsiberdruck so aufeinander

abgestimmt werden, dass der auftretende RickstoB von der Person,

die die Spritzeinrichtung betatigt, sicher beherrscht werden kann.
Eine sichere Beherrschung ist z.B. gewdhrleistet, wenn der
Standplatz und das Kérpergewicht der Person, die die
Spritzeinrichtung betdtigt, bericksichtigt ist.
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Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die aufzunehmenden
RuckstoPkrafte 250 N in der langsachse der Spritzeinrichtung nicht
iberschreiten. Ubersteigt die RickstoPkraft 150 N in der Léngsach-
se, durfen nur Spritzeinrichtungen verwendet werden, bei denen
durch besondere MaPnahmen an der Spritzeinrichtung sichergestellt
ist, dass die RuckstoBkrafte ganz oder teilweise auf den Kérper -
bertragen werden.

Dies wird z.B. erreicht, wenn bei einer Riicksto3kraft von
mehr als 150 N die Spritzeinrichtung
— mit einer Kérperstitze ausgeristet ist und die maximale
RickstoBkraft nicht schlagartig wirkt,
oder

— mit einer Zweihandschaltung nach DIN EN 574 ,Sicher-
heit von Maschinen; Zweihandschaltung; Funktionelle As-
pekte; Gestaltungsleitsatze” ausgeristet ist, so dass sie nur
bei gleichzeitiger Betdtigung beider Betdtigungseinrichtun-
gen betrieben werden kann.

Dies wird z.B. auch erreicht, wenn

— bei der Verwendung eines FuBschalters bei einer RiickstoB-
kraft von mehr als 150 N sichergestellt ist, dass Personen
durch die erhdhte RiickstoBkraft nicht geféhrdet werden,
oder

— die Spritzeinrichtung (Lanze) in einer Halterung gefihrt ist,
die die RiickstoBkrdfte ganz oder teilweise aufnimmt.

Es ist darauf zu achten, dass Disen fir von Hand gehaltene
Spritzeinrichtungen gemdB Herstellerangaben so ausgewdhlt
werden, dass die zuldssigen RiickstoBkrdfte nicht iberschritten
werden.

Beim Umgang mit Spritzeinrichtungen dirfen die Hénde oder ande-
re Kérperteile nicht vor die unter Druck stehende Dise oder in den
Flussigkeitsstrahl gebracht werden.

Bei der Beriihrung des Flissigkeitsstrahles kénnen besondere
Cesundheitsgefahren  auftreten.  Neben  Hautabrasionen,
Durchschissen kann es zur Teilamputation von Gliedmafien
kommen.

Beim Umgang mit Oberflachenbeschichtungsgerdten, z.B.
Airless-Farbspritzgerdten, besteht die Gefahr, dass nach Farb-
einschissen schwere Gewebeschdden durch Kompression

17
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3.7.7

3.7.8

3.7.9

durch die eingedrungene Menge zur Nekrose, spdter auch
zur Infektion fihren. Daher ist eine sofortige &rztliche Behand-
lung bei derartigen Verletzungen unter Angabe der verarbei-
teten Stoffe erforderlich.

Zur Vervollstandigung erforderlicher Angaben zur medizini-
schen Versorgung dieser Verletzungsarten kénnen Notfallaus-
weise ausgestellt werden, aus denen hervorgeht, dass es sich
um einen Unfall mit einem Flissigkeitsstrahl handelt. Unter an-
derem ist auf dem Ausweis zu vermerken, um welches unter
Druck gesetztes Material es sich handelt und ob Beimengun-
gen, z.B. Additive, Abrasivmittel, Chemikalien, wiederaufbe-
reitetes VWasser, eingesetzt wurden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei der Verwendung von
Schlduchen und Llanzen zur Rohrreinigung am Schlauch oder an der
lanze eine sichtbare Markierung angebracht wird, die den Austritt
der Duse rechizeitig erkennen lasst.

Bei der Innenreinigung von Rohren und Wéarmetauschern mit
Schlauchleitungen und lanzen kann ein unbeabsichtigtes Aus-
treten der Dise z.B. verhindert werden, durch Verringerung
des Rohrquerschnittes am Rohreinlass oder durch eine mecha-
nische Fangvorrichtung, die die auftrefenden Krdfte der zu-
ricklaufenden Diise aufnimmt und sichergestellt ist, dass keine
Gefdhrdung durch den Wasserstrahl auftritt

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei der Verwendung von
Schl@uchen zur Rohrreinigung sichergestellt ist, dass ein unbeabsich-
tigter Austritt der Dise aus dem Rohr verhindert wird.

Durch die Verwendung eines Rohrstickes als Disenverlénge-
rung, dessen Ldnge mindestens dem Rohrdurchmesser ent-
spricht, wird ein Umkehren der Schlauchleitung verhindert.

Spritzeinrichtungen dirfen mit keinem hoheren als in der Befriebsan-
leitung des Herstellers angegebenen zulassigen Betriebsiberdruck
betrieben werden. Fehlt die Druckangabe, dirfen sie nur mit einem
Betfriebsuberdruck von nicht mehr als 25 bar (2,5 Megapas-
callbefrieben werden. Ist der zulassige Befriebdruck regelbar, mus-
sen alle eingesetzten Bauteile fir den héchsten, einstellbaren, zulds-
sigen Betfriebsdruck ausgelegt sein.
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Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass ein Spritzschutz verwen-
det wird, wenn mit dem Rickprall von gelésten Oberfléchenteilen zu
rechnen ist.

Als Spritzschutz gegen rickprallende geléste Oberflichenteile
kénnen z.B. bei handgehaltenen Spritzeinrichtungen, Prall-
schutzwéinde, Prallschutzscheiben hinter der Dise, Kapselung
der Dise eingesetzt werden.

Bei Arbeitsunterbrechung und Arbeitsende muss die Betdtigungsein-
richtung der Spritzeinrichtung gegen unbeabsichtigtes Betdtigen ge-
sichert werden. Dies gilt nicht, wenn beim loslassen der Befati-
gungseinrichtung der Druckerzeuger abgeschaltet wird und danach
an der Spritzeinrichtung kein Uberdruck mehr ansteht.

Kein Uberdruck steht an der Spritzeinrichtung an, wenn der
Druckerzeuger nach loslassen der Betétigungseinrichtung ab-
geschalfet wird.

Der Flussigkeitsstrahl darf nicht auf elekirische Anlagen oder Be-
triebsmittel gerichtet werden. Dies gilt nicht, wenn eine Gefdhrdung
durch elekirischen Strom ausgeschlossen ist.
Eine Geféhrdung durch elektrischen Strom kann z.B. ausge-
schlossen werden, wenn die elekirische Anlage oder die Be-
triebsmittel freigeschaltet oder in entsprechender Schutzart
ausgefihrt sind und durch den Flissigkeitsstrahl nicht bescha-
digt werden kénnen.

Flissigkeitsstrahler mit 6l- oder gasbefeuerten Erhitzern

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Flissigkeitsstrahler mit 8l-
oder gasbefeuerten Erhitzern in Réumen nur betrieben werden,
wenn fir ausreichende Zuluft gesorgt ist und die Verbrennungsgase
so abgeleitet werden, dass eine Gefdhrdung von Versicherten ver-
mieden wird.
Siehe auch Unfallverhiitungsvorschrift ,Verwendung von Flis-
siggas” (BGV D34), Technische Regeln Flissiggas und Tech-
nische Regeln Gasinstallation.
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3.9

3.9.1

3.9.2

3.9.3
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Schlauchleitungen

Schlauchleitungen sind so zu fohren, dass sie nicht beschadigt,
eingeklemmt oder Uberfahren werden kénnen. Ubermé&Bige Zug-
oder Biegebeanspruchungen sind zu vermeiden.

Eine Vermeidung von ibermdfiigen Zug- oder Biegebean-
spruchungen wird bei durchhangenden Schlauchleitungen
dadurch erreicht, wenn diese in angemessenen Abstdnden an
festen Teilen angebunden sind.

Die Versicherten haben bei beschadigten oder undichten Schlauch-
leitungen den Betrieb einzustellen und den Aufsichifihrenden zu in-
formieren.

Dies ist z.B. der Fall, wenn die Auf3enschicht des Schlauches
bis zur duBeren Drahtlage beschédigt ist.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Schlauchanschlisse und
Schlauchverbindungen so gesichert werden, dass ein Umherschla-
gen der Schlauchenden beim unbeabsichtigten L&sen verhindert ist.

Sicherungen gegen umherschlagende Schlauchenden kénnen
z.B. durch Schlauchstrimpfe, Schlauchendsicherungen mit
Schellen und Verbindungen, Festlegen, Umhiillen erfolgen
oder durch die Verwendung von ausreiBsicheren Schraub-
kupplungen, die nur mittels Werkzeug geldst werden kénnen.

Stiftmuttern sind hierzu ungeeignet.

Druckentspannung bei Oberfldchenbeschichtungsmaschinen

Spritzeinrichtungen sowie druckseitige Rohr- und Schlauchleitungen
sind bei Arbeitsunterbrechungen und -ende an Oberflachenbeschich-
tungsmaschinen drucklos zu machen.

Inbetriebnahme, Instandhalten, Risten

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass vor jeder Inbetfriebnah-
me des Flussigkeitsstrahlers dessen wesentliche Teile durch eine von
ihm beauftragte, befdhigte Person auf ordnungsgemdBen Zustand
geprift werden. Die Befriebsanleitung des Herstellers oder Lieferers
ist hierbei zu beachten. Mangel sind vor der Inbetriebnahme zu be-
seifigen.



Kapitel 2.36

Wesentliche Teile des Flussigkeitsstrahlers sind z.B. Sicher-
heitseinrichtungen, Schlauchleitungen und Spritzeinrichtungen
und Schaligerétekombinationen.

Schaltgerdtekombination im Sinne dieses Kapitels ist die
Kombination eines oder mehrerer Schaltgerdte mit den zuge-
hérigen Stever , Mess-, Schutz und Regeleinrichtungen, voll-
stindig zusammengebaut einschlieBlich aller inneren elekiri-
schen und mechanischen Verbindungen, Aufbauteile und
Gehduse.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Flissigkeitsstrahler nur
unter Einhaltung der allgemein anerkannten Regeln der Technik und
unter Beachtung der Befriebsanleitung des Herstellers instandgehal-
ten werden. Instandhaltungs , Um oder Nachristarbeiten, die spe-
zielle Fachkenntnisse erfordem, dirfen nur beauftragten Personen
ibertragen werden.

Instandhaltung ist die Gesamtheit der MaBnahmen zur Be-
wahrung und Wiederherstellung des Sollzustandes sowie zur
Feststellung und Beurteilung des Istzustandes. Die Instandhal-
tung umfasst Instandsetzung, Inspektion, Wartung und Pflege
von Flissigkeitsstrahlern.

Fachgerechtes Instandsetzen bedeutet, dass die urspringliche
Sicherheit wieder erreicht wird. Dazu gehért, dass
— FErsatzteile in Qualitét und Funktion den Originalteilen
gleichwertig sind
und

— Instandsetzungsarbeiten von Personen mit entsprechender
fachlicher Qualifikation durchgefihrt werden, z.B. einge-
wiesene oder angelernte Personen.

Beauftragte Person ist, wer vom Unternehmer mit Instandhal-
tungs-, Um- und Nachriistungsarbeiten beauftragt wurde, mit
diesen Tétigkeiten vertraut ist und von dem zu erwarten ist,
dass er die ihm ibertragenen Aufgaben zuverléssig durch-
fihrt. Als beauftragte Personen sind auch Unternehmen mit
speziellen Fachkenntnissen, z.B. Herstellerfirmen von Flissig-
keitsstrahlern, geeignet. Geeignet sind auch besonders aus-
gebildete Versicherte des eigenen Unternehmens, die diese
speziellen Fachkenntnisse besitzen. Spezielle Fachkenntnisse
kénnen z.B. beim Hersteller von Flissigkeitssirahlern erworben
werden.
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3.11.3
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Es ist darauf zu achten, dass Disen fir von Hand gehaltene
Spritzeinrichtungen gemdB den Herstellerangaben so ausge-
wdhlt werden, dass die zuldssigen RiickstoBkrdfte nicht iber-
schriften werden.

Der Unfernehmer hat dafir zu sorgen, dass nach dem Austausch von
Wechselsatzen alle Teile des Flussigkeitsstrahlers, einschlieBlich der
Sicherheits- und Messeinrichtungen, dem zul@ssigen Betriebsiber-
druck des jeweiligen Wechselsatzes entsprechen und der neue Be-
triebszustand des Flussigkeitsstrahlers durch eine Kennzeichnung
dauerhaft und deutlich erkennbar ist.
Beim Austausch eines Wechselsatzes werden die feststehen-
den Einbauten im Zylinder des Druckerzeugers gegen einen
Satz mit anderem Hubvolumen ausgetauscht. Bei Oberfls-
chenbeschichtungsgerditen wird in der Regel der gesamfe
Druckerzeuger ausgetauscht.
Die Kennzeichnung des jeweiligen Betriebszustandes kann
z.B. durch die Anbringung eines gut sichtbaren, unverlierba-
ren Wechselschildes geschehen.

Der Unterehmer hat dafir zu sorgen, dass Schlduche fir zuléssige
Betriebsuberdricke von mehr als 10 bar nur durch den Hersteller
oder Llieferer oder, falls die zum sachgeméfen Einbinden, Prifen
und Kennzeichnen erforderlichen Einrichtungen vorhanden sind, von
einer vom Unternehmer bestimmten, hierzu beféhigten Person einge-
bunden werden. Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die
Montageanleitungen der Schlauch- und Armaturenhersteller oder Lie-
ferer beachtet werden.
Beféhigte Person ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbil-
dung und Erfahrung ausreichende Kenninisse auf dem Gebiet
der Schlduche und Schlauchleitungen hat und mit den ein-
schldgigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhi-
tungsvorschriften und allgemein anerkannten Regeln der Tech-
nik (z.B. BG—Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen,
technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen
Union oder der Tirkei oder anderer Vertragsstaaten des Ab-
kommens (ber den Europdischen Wirtschaftsraum) soweit ver-
traut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand der Schlduche
und Schlauchleitungen beurteilen kann (siehe auch BetrSichV
und TRBS 1203).
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3.11.5 Der Untemnehmer hat dafir zu sorgen, dass nach dem Einbinden

durch einen von ihm bestimmten beféhigte Person die Schlauchlei-
tung einer Flussigkeitsdruckprifung mit dem vom Schlauchhersteller
vorgeschriebenen Prifdruck von einer vom Unternehmer beauftrag-
ten, befdhigten Person geprift wird. Der Unternehmer hat dafir zu
sorgen, dass bei zuldssigen Betriebsiberdriicken von mehr als 10
bar auf der Schlaucharmatur ein deutlich erkennbares und dauverhaf-
tes Kennzeichen angebracht wird, welches den Einbinder der
Schlauchleitung erkennen lasst.

AuBerbetriebnahme des Flissigkeitsstrahlers

Bei der AuBerbetriebnahme des Flissigkeitsstrahlers ist der Flissig-
keitsdruck in allen Teilen der Maschine oder Anlage bis auf den af-
mosphdrischen Druck abzubauen und das Gerdt oder die Anlage
entsprechend den Angaben in der Betriebsanleitung oder —
anweisung zu reinigen.

Zur AuBerbetriebnahme zdhlen z.B. das Abstellen bei Ar-
beitsende oder zur Durchfihrung von Instandhaltungs , Um
oder Nachristarbeiten (z.B. Disentausch, Werkzeug —oder
Schlauchwechsel] nicht jedoch das Abstellen z.B. zum Auffiil-
len des Arbeitsstoffes.

Prifungen

Nach § 3 Abs.3 der Befriebssicherheitsverordnung hat der Arbeit-
geber Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen der Arbeits-
mittel zu ermitteln. Bei diesen Priifungen sollen sicherheitstechnische
Méngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die
von ihm beauftragten Personen zu erfilllen haben (befdhigte Perso-

nen siehe TRBS 1203 zur BetrSichV)).

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Auf-
gaben der beféhigten Personen fiir die nachstehend aufgefihrten
Prifungen durch die dort genannten Personen wahrgenommen wer-
den. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bisherige Praxis
und entsprechen den Regeln der Technik.
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4.2

4.3
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Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Flussigkeitsstrahler

vor der ersten Inbetriebnahme,

nach Anderungen oder Instandsetzungen von Teilen der Einrich-
tung, die die Sicherheit beeinflussen,

nach einer Befriebsunterbrechung von mehr als 6 Monaten,

mindestens jedoch alle 12 Monate

durch eine beféhigte Person auf ihren arbeitssicheren Zustand ge-
prift werden. Bei sfillgelegten Gerdten kann die Prifung bis zur
ndchsten Inbetriebnahme ausgesetzt werden.

Befdihigte Person ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbil-
dung und Erfahrung ausreichende Kenninisse auf dem Gebiet
der Flissigkeitsstrahler hat und mit den einschlagigen staatli-
chen  Arbeitsschutzvorschriften,  Unfallverhitungsvorschriften
und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BG-
Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln
anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder der
Tirkei oder anderer Veriragsstaaten des Abkommens iber
den Europdischen Wirtschaftsraum) soweit vertraut ist, dass er
den arbeitssicheren Zustand von Flissigkeitsstrahlern beurtei-
len kann.

Es empfiehlt sich, Priiflisten der Hersteller zu verwenden.

Fir 8l und gasbefeverte Gerdte z.B. kénnen Prifungen nach
dem Bundes-immissionsschutzgesetz erforderlich sein, die der
Unternehmer unabhéingig von der Sachkundigen-Prifung zu
veranlassen hat.

Prifungen vor der ersten Inbefriebnahme von Flissigkeitsstrahlem
beschréanken sich auf die ordnungsgemdBe Aufstellung, Ausristung
und Betriebsbereitschaft.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Ergebnisse der Pri-
fungen nach Abschnitt 4.1 fir jeden Flussigkeitsstrahler schriftlich
festgehalten und bis zur néachsten Prifung aufbewahrt werden.

Dies wird z.B. erreicht, wenn am Verwendungsort eine Kopie
des Prifnachweises vorliegt oder am Geréit eine Prifplakette
angebracht ist.
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Schriftliche Nachweise kénnen z.B. durch Prifbuch, Maschi-
nenkartei oder Priifbescheinigung erbracht werden.

4.4 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass der Prifnachweis am
Verwendungsort des Flussigkeitsstrahlers vorliegt.
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Anhang

Einstufung der Gefdhrlichkeitsmerkmale geméB Gefahrstoffverordnung

Stoffe und Zubereitungen sind z.B.

1.

5

6.

7.

26

explosionsgeféhrlich, wenn sie in festem, flussigem, pastenférmigem oder
gelatinésem Zustand auch ohne Beteiligung von Luftsauerstoff exoterm und
unter schneller Entwicklung von Gasen reagieren kénnen und unter festge-
legten Prifbedingungen detonieren, schnell deflagrieren oder beim Erhit-
zen unter teilweisem Einschluss explodieren,

. brandférdernd, wenn sie in der Regel selbst nicht brennbar sind, aber bei

Berihrung mit brennbaren Stoffen oder Zubereitungen, iberwiegend
durch Sauerstoffabgabe, die Brandgefahr und die Heftigkeit eines Bran-
des betrachtlich erhdhen,

. hochentziindlich, wenn sie

a) in flissigem Zustand einen extrem niedrigen Flammpunkt und einen
niedrigen Siedepunkt haben,

b) als Gase bei gewshnlicher Temperatur und Normaldruck in Mi-
schung mit Luft einen Explosionsbereich haben,

. leicht entziindlich, wenn sie

a) sich bei gewshnlicher Temperatur an der Luft ohne Energiezufuhr er-
hitzen und schlieBlich entzinden kénnen,

b) in festem Zustand durch kurzzeitige Einwirkung einer Zindquelle
leicht entziindet werden kénnen und nach deren Entfernen in gefdhr-
licher Weise weiterbrennen oder weiterglimmen,

c) in flissigem Zustand einen sehr niedrigen Flammpunkt haben,

d) bei Berihrung mit Wasser oder mit feuchter Luft hochentzindliche
Gase in gefdhrlicher Menge entwickeln,

-enfzindlich, wenn sie in flissigem Zustand einen niedrigen Flammpunkt

haben,

sehr giftig, wenn sie in sehr geringer Menge bei Einatmen, Verschlucken
oder Aufnahme iber die Haut zum Tode fihren oder akute oder chroni-
sche Gesundheitsschaden verursachen kénnen,

gifig, wenn sie bei geringer Menge bei Einatmen, Verschlucken oder
Aufnahme ber die Haut zum Tode fishren oder akute oder chronische
Gesundheitsschdden verursachen kénnen,

. gesundheitsschadlich, wenn sie bei Einatmen, Verschlucken oder Auf-

nahme Gber die Haut zum Tode fihren oder akute oder chronische Ge-
sundheitsschéden verursachen kénnen,
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. &fzend, wenn sie lebende Gewebe bei Berihrung zerstéren kénnen,
. reizend, wenn sie — ohne datzend zu sein — bei kurzzeitigem, langer an-

davernden oder wiederholtem Kontakt mit der Haut oder Schleimhaut ei-
ne Entzindung hervorrufen kénnen,

. sensibilisierend, wenn sie bei Einatmen oder Aufnahme iber die Haut

Uberempfindlichkeitsreaktionen hervorrufen kénnen, so dass bei kinftiger
Exposition gegeniber dem Stoff oder der Zubereitung charakteristische
Stérungen auftreten,

. krebserzeugend, wenn sie bei Einatmen, Verschlucken oder Aufnahme

iber die Haut Krebs erregen oder die Krebshdufigkeit erhshen kénnen,

. fortpflanzungsgeféhrdend (reproduktionstoxisch), wenn sie bei Einatmen,

Verschlucken oder Aufnahme iber die Haut nicht vererbbare Schéden der
Nachkommenschaft hervorrufen oder deren Haufigkeit erhdhen (frucht-
schadigend), oder eine Beeintréchtigung der mannlichen oder weiblichen
Fortpflanzungsfunktionen oder f&higkeit zur Folge haben kénnen,

. erbgutveréndernd, wenn sie bei Einatmen, Verschlucken oder Aufnahme

iber die Haut vererbbare genetische Schaden zur Folge haben oder de-
ren Haufigkeit erhdhen konnen,

. umweltgefahrlich, wenn sie selbst oder ihre Umwandlungsprodukte ge-

eignet sind, die Beschaffenheit des Naturhaushalts, von Wasser, Boden
oder Luft, Klima, Tieren, Pflanzen oder Mikroorganismen derart zu verdn-
dern, dass dadurch sofort oder spater Gefahren fir die Umwelt herbeige-
fohrt werden kénnen,

. explosionsféhig, wenn sie auch ohne Luft durch Zindquellen, wie dubere

thermische Einwirkungen, mechanische Beanspruchungen oder Detonati-
onsstéBe, zu einer chemischen Umsetzung gebracht werden kénnen, bei
der hochgespannte Gase in so kurzer Zeit entstehen, dass ein sprunghaf-
ter Temperatur- und Druckanstieg hervorgerufen wird, oder im Gemisch
mit Luft, wenn nach Wirksamwerden einer Ziindquelle eine selbsttdtig sich
fortpflanzende Flammenausbreitung statfindet, die im Allgemeinen mit ei-
nem sprunghaften Temperatur- und Druckanstieg verbunden ist,

. auf sonstige Weise chronisch schadigend, wenn sie bei wiederholter

oder lénger andavemnder Exposition einen in den Nummem 12 bis 14
genannten Gesundheitsschaden verursachen kénnen.
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